Напрям наукових досліджень: динаміка рідинних та твердопаливних ракетних двигунів
Керівник – к.т.н., проф. Пронь Л.В.


Розробка питань динаміки ракетних двигунів на кафедрі двигунобудування ДНУ почалась одночасно з першими кроками становлення цієї науки. Основи принципово нового підходу до опису процесів в рідинних ракетних двигунах заклав перший завідувач кафедрою Гризодуб Ю.М. Він провів аналогію між поширенням електромагнітних хвиль та електричного струму в довгих лініях електропередач та поширенням коливань рідини в довгих заглушених трубопроводах систем постачання палива ракетних двигунів, довів, що і ті, і інші процеси можливо описати рівняннями гіперболічного типу. Ю.М. Гризодуб запропонував проводити розрахунки вимушених коливань рідини використовуючи імпедансний метод завдання граничних умов на кінцях трубопроводів (метод заснований на урахуванні повного комплексного опору, який середа чинить поширенню гармонічних коливань завдяки своїм дисипативним інерційним та ємнісним якостям, при цьому замість напруги розглядався тиск, а замість току – витрати компонента палива). Гризодубу Ю.М. вдалося получити порівняно простий вираз розповсюдження коливань палива у в системах розгалужених трубопроводів. 


Напрям наукових робіт Гризодуба Ю.М. зробив значний вплив на розвиток досліджень рідинних ракетних двигунів. Динаміці РРД були присвячені перші опубліковані у СРСР статті співробітників кафедри: Морозова І.І., Петренко М.Г., Григор’єва А.Г. в журналі « Оборонная техника» (1958 р.); Пилипенка В.В., Пронь Л.В., Задонцева В.А., в журналі «Оборонная техника» (1965 р.) «Влияние параметров расходных магистралей стендов на характер изменения давлений на входах в насосы при запуске ЖРД»;  Пронь Л.В., Махіна В.А. в журналі «Оборонная техника» (1966 р.) «О возможности установления причины некоторых ненормальних испытаний двигателей».


Академік Пилипенко В.В. продовжив початі Гризодубом Ю.М. дослідження та став ініціатором відкриття нових напрямків, таких як поздовжня стійкість рідинного ракетного двигуна з урахуванням кавітаційних явищ в шнековідцентровних насосах, динаміка складних систем. У 1969 році співробітниками кафедри вперше в СРСР в видавництві «Машиностроение» була видана монографія «Динамика ЖРД» авторів Махіна В.А., Пріснякова  В.Ф., Білика М.П., яка багато років була настільним підручником для спеціалістів. На кафедрі двигунобудування склалася наукова школа, представники якої працюють не тільки в ДНУ, але і на провідних підприємствах і установах аерокосмічної галузі. Дослідження науковців напряму, які працюють на кафедрі двигунобудування, очолює проф. Пронь Л.В. За роки існування школи за напрямками її досліджень захищені десятки докторських і кандидатських дисертації. Тільки співробітниками кафедри двигунобудування у рамках досліджень напряму захищені більш тридцяти кандидатських дисертації і більш десяти докторських (у тому числі докторські дисертації Махіна В.А., Морозова І.І., Пилипенко В.В., Задонцева В.А., Пріснякова В.Ф., Серебрянського В.М., Капулкіна О.М.).


Роботи, які проводяться науковцями напряму кафедри присвячені питанням дослідження імпульсу післядії тяги ракетних двигунів, методик розрахунку величини імпульсу післядії рідинних ракетних двигунних установок та його розкиду, що складає основну причину розсіювання балістичних ракет по дальності, розробкам теорії кавітаційних автоколивань у систем живлення рідинних ракетних двигунів, методів лінійного і нелінійного аналізу повздовжніх коливань рідинних ракет-носіїв, перехідних процесів запуску з допаленням і без допалення генераторного газу. Крім того, в останні роки діяльність науковців кафедри пов’язана з дослідженням газодинамічного нагріву і способів його інтенсифікації, дослідженням газодинамічних запальників для РРД працюючих на несамозаймистих компонентах палива.
Напрям наукових досліджень: електричні ракетні двигунні установки та підсистеми
Керівник  – д.т.н., проф. Петренко О.М.

Дослідження робочих процесів в електричних ракетних двигунах в Дніпропетровському національному університеті розпочалися на початку 70-х років. Роботи виконувалися на кафедрах двигунобудування (проф. Присняков В.Ф.), радіофізики (доц. Патеюк Г.М.), радіоелектронної автоматики (доц. Ломакін В.Д.) за замовленням ДКБ „Південне”. В корп. 6 університету на той час була створена відповідна експериментальна база, яка налічувала кілька вакуумних стендів, призначених для експериментальних досліджень електричних ракетних двигунів та їх підсистем.

Основні зусилля в той час були направлені на дослідження та оптимізацію робочих процесів і конструкцій плазмово-іонних, стаціонарних плазмових та торцевих холовських двигунів, рідинно-металевої системи подачі робочої речовини та холовських катодів. За результатами наукових досліджень були розроблені плазмово-іонний двигун ПІД-200, стаціонарний плазмовий двигун СПД-70, стендові установки рідинно-металевої системи подачі робочої речовини і холовські катоди різних модифікацій та захищені кандидатські дисертації Ігнатенко В.В. Капулкіним О.М., Гришкевічем А.Ф., Приданцевим В.Ф., Скрильниковим А.І.

На наступному етапі досліджень (80-90 рр.) одночасно з розробкою електричних ракетних двигунів для низки космічних задач були розпочаті дослідження підсистем електричних ракетних двигунних установок та визначення їх взаємного впливу. В цей час основним замовником є провідне підприємство з розробки та виробництва двигунів малої тяги – ДКБ „Факел” (м. Калінінград, Росія). Протягом цього етапу захистили кандидатські дисертації Вахнюк С.П., Вікторов В.Г., Петренко О.М., Хитько О.В., Федоров П.О., Скрипник О.Ф. Науковці ДНУ приймають активну участь в Міжвузівських конференціях щодо дослідження та проектування ЕРДУ середньої потужності (м. Харків), „Сучасні проблеми двигунів та енергетичних установок літальних апаратів” (м. Москва). В 1986 р. в ДНУ було проведено VI Всесоюзну конференцію з питань розробки і використання плазмових прискорювачів та іонних інжекторів. За матеріалами наукових досліджень цього періоду захистили докторські дисертації Капулкін О.М., Петренко О.М. Для розвитку наукового напрямку вагомий внесок зробив проф. Малайчук В.П., який запропонував використання сучасних інформаційно-вимірювальних технологій та статистичної обробки вимірювань в даній тематиці.

Результати наукових досліджень були представлені на міжнародних конференціях: IInd German-Russian Conference on Electric Propulsion Engine and their Technical Applications, Moscow Aviation Institute, Russia, 1993; 24th International Electric Propulsion Conference, Moscow, 1995, 46th International Astronautical Congress, Oslo, 1995,  First IAA Symposium on Realistic Near-term Advanced Scientific Space Missions, Turin, 1996, 47th International Astronautical Congress, Beijing, China, 1996, Second European Spacecraft Propulsion Conference, Noordwijk, Netherlands, 1997, 25-th International Electric Propulsion Conference, Cleveland, USA, 1997; 48th International Astronautical Congress, Turin, Italy, 1997.
Визнанням наукової школи ДНУ в зазначеній галузі було запрошення Петренка О.М. в якості наукового співробітника Науково-дослідницьким центром ім. Льюіса НАСА (США) (1994-1995 рр.). Спільні наукові дослідження були присвячені проблемі стійкості стаціонарного плазмового двигуна у складі двигунної установки космічного літального апарату.

В останні роки основні зусилля наукового напрямку зосереджені на розробці холовських двигунів малої потужності (Кулагін С.М.), розробці автономних катодів з використанням композиційних робочих речовин (Хитько А.В.). Особлива увага приділяється розробці технологій вакуумного покриття елементів конструкцій ракетно-космічної техніки.

Напрям наукових досліджень: наукоємні технології та матеріали

Керівник – д.т.н., проф. Джур Є.О.

Напрям наукових досліджень сформувався на початку 1960 років, коли завідувачем кафедри технології виробництва був професор Кваша О.М.У 1968 році була створена галузева лабораторія порошкової металургії (науковий керівник професор Кваша О.М.) та галузева лабораторія технології друкованих плат (науковий керівник к.т.н. Троценко В.І.). За цей період на кафедрі утворились колективи технологів та матеріалознавців. На протязі
1960-1989 років основною тематикою напряму були розробка технологій порошкової металургії та впровадження на підприємствах загального машинобудування.

Був виконаний цикл робіт з проектування цехів та ділянок порошкових та композиційних матеріалів для підприємств та організацій Москви, Калінінграду, Свердловську, Ленінграду, Харкову та Дніпропетровську. Робота потребувала розвитку теорії, технології та нових матеріалів ракетно-космічної техніки.

Починаючи з 1989 року, напрям очолює професор, д.т.н. Джур Є.О. Основним напрямком робіт є одержання нероз’ємних з’єднань із різнорідних матеріалів тиском і дифузійним зварюванням. За результатами робіт за спеціальностями «Технологія виробництва літальних апаратів», «Матеріалознавство» були захищені 20 кандидатських та 8 докторських дисертацій викладачами кафедри та співробітниками лабораторій: Б.Д. Буц,І.Д. Кедрін, В.В. Нічушкін, О.Ф. Леднянський, А.Г. Фесенко, С.І. Мамчур,Є.О. Джур та інші.

Професор, д.т.н. Санін Ф.П. очолює новий науковий напрямок «Історія авіації і космонавтики», за яким готуються до захисту 4 кандидатських дисертації.

З 1995 року виникає новий напрямок – перспективні матеріали в машинобудуванні. Цей науковий напрямок очолюють провідні професори кафедри професор, д.т.н. Манько Т.А.: нетрадиційні способи формоутворення виробів із полімерних композиційних матеріалів; професор, д.т.н. Калініна Н.Є.: розробка наноматеріалів для виготовлення лопаток газотурбінних двигунів підвищеної несучої здатності; професор, д.т.н. Санін А.Ф.: порошкова металургія, нестаціонарні процеси в матеріалознавстві. Створено колектив наукових співробітників, аспірантів (6 чоловік) та здобувачів. Успішно ведуться роботи за держбюджетною, госпдоговірною тематикою, договорами про співдружність з провідними підприємствами ракетно-космічної галузі: ННЦ «Харківський фізико-технічний інститут», ДП ВО «Південний машинобудівний завод», ДП КБ «Південне».

Результати цих робіт знайшли відображення в циклах публікацій в провідних журналах з імпактфактором та доповідях на Міжнародних конференціях, З’їздах та Симпозіумах в Росії, Молдові, Україні, Чехії, Великої Британії, Канаді, Польщі. Під керівництвом професорів кафедри були захищені 15 кандидатських та 6 докторських дисертацій за спеціальностями «Матеріалознавство», «Металознавство та термічна обробка металів».

Науковцями кафедри сумісно із провідними вченими та фахівцями
ДКБ «Південне», Національного аерокосмічного центру були опубліковані 12 підручників та монографій, в тому числі: «Проектування і конструкція ракет-носіїв», «Технологія виробництва ракетно-космічних літальних апаратів», «Космос і технологія», «Матеріали і технології авіаційно-космічної техніки», «Спеціальне матеріалознавство», «Технологія виробництва твердопаливних ракет», «Секретний підрозділ галузі» та інші.

Напрям наукових досліджень: динаміка об’єктів керування

Керівники – проф., д.т.н. Шептун Ю.Д., проф., к.т.н. Ларін В.О.

Дослідження з динаміки складних систем як об’єктів керування на фізико-технічному факультеті Дніпропетровського національного університету розпочалися з   60-х років завдяки, під керівництвом та при безпосередній участі члена-кореспондента АН УССР, доктора технічних наук, Лауреата Ленінської та державної СРСР премії професора Герасюти М.Ф. Наукові здобутки школи склалися з досліджень і розробок професорів Й.М. Ігдалова, Н.І. Ур’єва, Ю.Д. Шептуна, В.О. Ларіна, М.О. Якушкіна, В.В. Авдєєва, доцентів Н.М. Полякової, Г.М. Резнік, С.В. Ярошевіч, Н.Г. Білецікої, А.П. Лебідь, О.Н. Молоткова, В.П. Клюєва, Б.П. Вахнюка та інших.

Дослідження ведуться з розробки математичних моделей, методів оцінки, засобів забезпечення керованості, сталості руху, стабілізації об’єктів керування; рекомендацій з вибору оптимальних (раціональних) конструктивно-компонувальних схем, значень проектних параметрів; оптимізації об’єктів керування за різними цільовими функціями. Як об’єкти керування розглядаються ракети-носії космічних апаратів (у тому числі морського базування), космічні ступені ракет, комплекси засобів подолання протиракетної оборони бойовими частинами міжконтинентальних бойових ракет, космічні апарати і супутникові системи різного призначення, виробничі роботи та гнучкі виробничі системи, робототехнічні комплекси для здобуття корисних копалин з дна світового океану, технічні засоби з дистанційним керуванням для розвідки стану віддалених конструкцій та високоактивних відходів.

Дослідження виконуються за завданнями ДКБ «Південне», ВО «Південний машинобудівний завод», Дніпровського машинобудівного заводу та інших підприємств і установ, за державними замовленнями щодо вирішення важливих для країни задач, таких як розробка технічних засобів розвідки для об’єкту «Укриття» Чорнобильскої АС, програма «Морський старт» та інші. Високий рівень результатів тричі висвітлювався в наказах відповідних Міністерств. Професори Ю.Д. Шептун, М.О. Якушкін, В.О. Ларін отримали державні нагороди.

За напрямками досліджень захищені 4 докторських та 18 кандидатських дисертацій. Результати досліджень представлені на наукових з’їздах, симпозіумах, конференціях в колишньому СРСР, Україні, міжнародних (у тому числі на конгресах і конференціях міжнародної астронавтичної федерації). За матеріалами досліджень опубліковані сотні статей, наукових звітів, десятки винаходів, підручники. У тому числі – підручники Лєбєдєва А.А., Герасюти Н.Ф. «Балистика ракет» (1970 р.), Герасюти М.Ф., Новикова О.В., Білецікої Н.Г. «Динамика полета. Основные задачи динамического проектирования ракет» (1998 р.), підручники з грифом МОНУ «Ракета как объект управления» (2004 р.) та «Ракети-носії і космічні ступені ракет як об’єкти керування» (2007 р.) авторів Й.М. Ігдалов, Л.Д. Кучма, М.В. Поляков, Ю.Д. Шептун.
Напрям наукових досліджень: електромагнітні процеси 
у провідних магнітних середовищах

Керівник – д.т.н., проф. Зірка С.Є.

Напрям наукових досліджень: “Електромагнітні процеси у провідних магнітних середовищах” сформувався наприкінці 1960-х років, коли в Дніпропетровському університеті почав працювати її засновник, доцент, а згодом професор С.С. Вдовін. Основною формою діяльності напряму на протязі 1960-1990-х років було виконання низки робіт по проектуванню потужних імпульсних трансформаторів високої напруги для підприємств і організацій Москви, Ленінграду, Дніпропетровську, Запоріжжя. Робота потребувала розвитку теорії і методів проектування цих пристроїв, до чого були залучені Б.І. Скорик, С.Є. Зірка, Ю.І. Мороз та інші. Результати досліджень того періоду були викладені в низці публікацій в центральних журналах СРСР і підсумовані в монографії С.С. Вдовіна «Проектирование импульсных трансформаторов», яку було видано в видавництві «Энергия» в 1971 році і перевидало в поновленому вигляді в1991 році.

Починаючи з 1996 року і по теперішній час (2008 рік) напрям очолюють учні професора С.С. Вдовіна проф. С.Є. Зірка і доц. Ю.І. Мороз, які провадять дослідження в рамках держбюджетної тематики університету. Основним напрямком робіт останнього десятиріччя є моделювання процесів в провідному феромагнітному середовищі, що характеризується вихровими струмами, гістерезисом та комплексом явищ, що обумовлюють додаткові (аномальні) втрати енергії при перемагнічуванні. Метою дослідження є створення моделей, що відтворюють динамічні петлі гістерезису і втрати енергії в електротехнічних сталях, пермалоях, аморфних матеріалах при довільних режимах перемагнічування. Головним доробком останнього часу є створення моделі гістерезису із запам’ятовуванням історії процесу намагнічування і методу магнітної в’язкості, як засобу відтворення додаткових втрат. Виконання цієї роботи потребувало використання сучасного вимірювального обладнання і систем обробки даних, які є в розпорядженні провідних наукових центрів Європи, США та Японії. З метою отримання експериментальних даних, виконання спільних досліджень і просування доробок наукової школи ДНУ до міжнародної спільноти було налагоджено контакти з науковцями Бельгії (2000 рік), Великої Британії (2001 рік), США (2005 рік) та Японії (2006 рік). Особливо плідними стали контакти з науковцями Університету м. Гент (Бельгія) та довготермінове співробітництва між ДНУ та Університетом м. Кардифф (Велика Британія) в галузі дослідження перехідних процесів в електротехнічних сталях. Результати цієї роботи були репрезентовано в доповідях на міжнародних конференціях в США (2004, 2006, 2008), Великій Британії (2002, 2005, 2007), Німеччині (2001), Іспанії (2003), Угорщині (2005). Вони знайшли також відображення в низці публікацій в провідних журналах з імпакт-фактором в галузі магнетизму і магнітних явищ (список додається). Методи, що запропоновані виконавцями роботи, знайшли послідовників і були незалежно застосовані в моделях, розроблених в університетах м. Бат (Велика Британія), Хельсінкі (Фінляндія) та Честохова (Польща). На роботи ДНУ в цій галузі посилаються в багатьох міжнародних виданнях.

Напрям наукових досліджень: проектування систем кутової стабілізації

 літальних апаратів та забезпечення стійкості їх руху
Керівник – д.т.н., проф. Дронь М.М.
Цей науковий напрям виник на кафедрі проектування та конструкцій у 60-ті роки на основі наукових досліджень, проектно-конструкторських та експериментальних робіт по створенню артилерійських та ракетних систем під керівництвом завідуючого кафедрою професора, доктора технічних наук Дупліщева Михайла Іларіоновича та доцента, кандидата, а в подальшому доктора технічних наук Натушкіна Володимира Федоровича. У своїй докторській дисертації Натушкін В.Ф. створив теоретичні основи забезпечення стійкості і керованності літаків з врахуванням впливу перехресних зв’зків, побудови нових математичних моделей руху, критеріїв стійкості і керованності, оптимальних законів керування на екстримальних режимах польоту.
Виконано цикл досліджень з динаміки просторового руху і розробок з кутової стабілізації дослідницьких ракет і відокремлених функціональних елементів на траєкторії, актуальність яких обумовлена необхідністю підвищення інформативності геофізичних і прикладних ракетних експериментів за національними та міжнародними програмами дослідження верхньої атмосфери та космічного простору. Розроблені і науково обгрунтовані методи і засоби виявлення і запобігання критичних режимів кутового руху ракет – таких як коливальна розкачка, синхронізація і обертальний резонанс.
Проведені дослідження присвячені визначенню просторового положення на ділянці вимірювання, селекції параметрів метеорологічних ракет для зниження розсіювання траєкторних параметрів, динамічній стійкості просторового руху, оптимізації наземного обладнання і іншим аспектам теоретичного і експериментального обгрунтування застосування ракетних носіїв наукової апаратури.
У співробітництві Інститутом льотних випробувань були виконані роботи по створенню принципового датчика просторового положення літака відносно набігаючого потоку.
За вказаними напрямками проведені конструкторські розробки і впроваджені результати на конкретних зразках ракетної техніки.

У цілому результати досліджень, що відображені в статтях, матеріалах конференцій, винаходах і монографії і низці навчальних посібників, утворюють новий напрямок у балістиці літальних апаратів, забезпеченні стійкості їх руху, що має фундаментальне значення у теорії і практиці проектування систем кутової стабілізації літальних апаратів.
З 90-х років цей науковий напрямок очолив д.т.н. професор Дронь М.М.. Під його керівництвом виконана низка НДР, які координуються Міністерством освіти і науки України.

Напрям наукових досліджень: гідродинаміка внутрибакових процесів
Керівник – д.т.н., проф. Макарова А.С.

Напрям наукових досліджень “Гідродинаміка внутрибакових процесів” сформувався наприкінці 1960-х років, коли в Дніпропетровському університеті почав працювати її засновник, доцент, а згодом професор М.М. Беляев. Основною формою діяльності науковців напряму на протязі 1970 – 1980-х років було виконання низки робіт з дослідження поведінки та зливу компонентів ракетного палива з баків балістичних ракет та ракет-носіїв військового та наукового призначення по замовам підприємств і організацій Москви, Калінінграду, Дніпропетровська. Робота потребувала розвитку теорії та експериментального відпрацювання систем керування положення за зливом рідини з баків літальних апаратів, до чого були залучені А.С.Макарова, В.Ю.Безуглий, А.О.Кочубей та інші. Результати досліджень того періоду були викладені в низці публікацій в центральних журналах СРСР і підсумовані в монографії М.М. Беляева “Расчет пневмо-гидравлических систем ракет”, яку було видано в видавництві “Машиностроение” в 1983 році.

У 1984 році була створена лабораторія гідродинаміки невагомості під науковим керівництвом учениці М.М. Беляєва доцента А.С. Макаровой, яка продовжила наукові дослідження поведінки рідини у паливних баках. З середини 80-х и протягом 90-х основним напрямком наукових досліджень була поведінка рідини в баках літальних апаратів в умовах практичної невагомості. Метою досліджень була розробка ефективних засобів керування положення рідини у змінному полі масових сил, розробка засобів забезпечення запуску рідинних ракетних двигунів в умовах зниженої гравітації, мінімізація невідпрацьованих залишків ракетного палива у баках ракет-носіїв. Дослідження проводилися як у рамках держбюджетної тематики університету, так і за договорам з ДКБ “Південне”. 

У теперішній час напрям очолює проф. А.С.Макарова. Починаючи з 2000-го року до числа традиційних наукових напрямків приєдналися дослідження поведінки та зливу залишків ракетного палива з відокремлених частин ракет-носіїв та розгінних блоків. Була виконана низка держбюджетних тем у цьому напрямку. Результати досліджень у вигляді методів розрахунку, методик експериментального відпрацювання та математичних моделей відповідних процесів використовуються у ДКБ “Південне” при розробці перспективних виробів аерокосмічної техніки.

Напрям наукових досліджень: математична теорія керування
Керівник – д.ф-м.н., проф. Білозьоров В.Є.


Основи напряму були закладені дослідженнями фахівців кафедри прикладної математики Дніпропетровського національного університету на початку 80-х років минулого сторіччя. Його заснуванням можна вважати низку робіт завідувача кафедри прикладної математики проф. Г.В. Можаєва. У витоків цієї школи були також дослідження професорів Б.П. Биркова, В.С. Фоменка, А.І. Єгорова; доцентів В.Є. Білозьорова, В.О. Капустяна,  В.В. Горбунцова, Н.І. Осетинського, С.А. Владімірова, В. М. Григорь’єва, наукових співробітників А. А. Гутєнєва, В.О. Нікіфорова, Г.П. Паталаха та інші. У ті роки наукова діяльність школи велась за двома основними напрямами: 1) cинтез орбітальних структур супутникових систем 2) стабілізації систем керування зі зворотними зв’язками.


З кінця 90-х років напрям очолює учень Г.В. Можаєва проф. В.Є. Білозьоров. З цього періоду фахівцями досліджуються проблеми структурної теорії лінійних систем керування (питання декомпозиції); проблеми теорії інваріантів лінійних, білінійних та квадратичних систем керування; проблеми синтезу зворотного зв’язку за виходом для систем того ж класу та систем з розподіленими параметрами; проблеми умовної стійкості динамічних систем з квадратичними нелінійностями. Останнім часом також ведеться дослідження проблем стійкості динамічних систем з імпульсними керуваннями та деяких проблем математичної біології та екології.


За час існування напряму (біля 25 років) за тематикою його досліджень було надруковано більше ніж 200 статей, зроблено понад 100 доповідей на наукових конференціях та семінарах, підготовлено декілька монографій. Результати досліджень науковців школи представлені на міжнародному рівні, зокрема – публікуються в міжнародних виданнях з імпактфактором (серед останніх публікацій – Belozyorov V.Ye. On stability cones for quadratic systems of differential equations. – Journal of Dynamics and Control Systems. – Vol.11, №3, 2005 – p.329-351, Belozyorov V.Ye. Invariant Approach to an  Existence Problem of Nontrivial Asymptotic  Stability Cone. – Canadien Applied Mathematics Quarterly, vol.15, № 2, 2007, p.125-168.)


Основні здобутки підсумовані у таких монографіях (мовою орігінала): 1) Г. В. Можаев “Синтез орбитальных структур спутниковых систем”, М., изд-во  Машиностроение, 1989; 2) В. Е. Белозеров, В. Е. Капустян “Геометрические методы модального управления”, Киев, изд-во Наукова думка, 1999; 3) В. Е. Белозеров, С. А. Волкова “Геометрический подход к проблеме стабилизации систем управления”, Днепропетровск, изд-во Днепропетровского национального университета, 2006.

Напрям наукових досліджень: інформаційно-вимірювальні технології
Керівник  – д.т.н., проф. Малайчук В.П.


Науковий напрям інформаційно-вимірювальні технології започаткований на кафедрі радіоелектронної автоматики Дніпропетровського національного університету її завідувачем у тій час – проф. Малайчуком В.П. Основні задачі, які вирішувалися – розробка методів і засобів неруйнівного контрою ракетно-космічної техніки, зокрема – корпусів ракет з композиційних матеріалів. Для обробки вимірювань в процесі неруйнівного контролю необхідно було розробити спеціалізовані прилади, алгоритми і програми. На кафедрі були створені ультразвукові дефектоскопи, які були захищені низкою свідоцтв на винаходи (автори – В.П. Малайчук В.П., В.В. Городничій, О.В. Михуткін, В.В. Дорошенко, В.М. Собко). Ці дефектоскопи дозволи здійснювати контроль елементів ракетно-космічної техніки на основі полімерних композиційних матеріалів.


Одночасно був започаткований ще один напрямок досліджень – обробка експериментальних вимірювань в умовах недостатньої апріорної інформації і обмежень на обсяг вимірювань в задачах дефектоскопії, технічної діагностики і моніторингу технічних об’єктів і систем. Дослідження за цим напрямком були пов’язані з розробкою теоретичних і методологічних основ інформаційно-вимірювальних технологій.


Задача неруйнівного контролю і технічної діагностики вирішуються одночасно зі створенням навчально-методичної бази для підготовки фахівців з неруйнівного контролю. У 1984 році за ініціативою ДКБ «Південне» і Українського науково-дослідного інституту «Технології машинобудування» на фізико-технічному факультеті організовано підготовку фахівців за новою спеціальністю «Прилади та системи неруйнівного контролю». Навчальний процес за спеціальністю тісно пов’язаний з науковими дослідженнями кафедри. 


У 1983 р. в університеті було створено діагностичну галузеву лабораторію голографії, головною задачею якої було довести метод голографічної інтерферометрії до практичного застосування в ракетно-космічній галузі. Основними науковими задачами лабораторії було створення практичних методик голографічного неруйнівного контролю, розробка методів голографічної діагностики стану і працездатності конструкцій ракетно-космічної техніки з полімерних композиційних матеріалів, участь у контструкторсько-технологічному відпрацюванні великогабаритних виробів РКТ, проектування, виготовлення та впровадження голографічних установок, а також математичне забезпечення процесу обробки голографічної інформації. 

Здобутки наукового напряму склалися з наукових досліджень його представників – проф. Малайчука В.П., проф. Хасхачиха А.Д., доц. Сохача Ю.В., доц. Городничого В.В., доц. Рожковського В.Ф., доц. Лисенко Н.О., ст. викл. Мозгового О.В., ст. викл. Бузської Н.О.

Науковці кафедри радіоелектронної автоматики приймають участь в організації та проведенні щорічної міжнародної конференції «Неруйнівний контроль і технічна діагностика», Дніпропетровський національний університет є співорганізатором конференції, представники наукової школи - члени оргкомітету.

Спектр тематики сучасних досліджень: Інформаційно-вимірювальні технології неруйнівного контролю та моніторингу відповідальних об’єктів машинобудування, енергетики та транспорту.

Напрям наукових досліджень: комп’ютерні технології у аерогідродинаміці та тепломасообміні
Напрям на фізико-технічному факультеті очолює – д.ф.-м.н., проф. Приходько О.А.

Основи наукового напряму закладені у 70-80-х роках. Теоретичні та експериментальні дослідження процесів аерогідродинаміки та тепломасообміну на той час виконувались на кафедрах аерогідромеханіки і прикладної газової динаміки та тепломасообміну механіко-математичного факультету під керівництвом завідувачів кафедрами професорів М.М. Біляєва і Ковтуненко В.М. Розвитку напряму сприяла наявність при Дніпропетровському державному університеті потужного на той час Міжвузівського обчислювального центру. Значний вплив на формування наукової школи спричинило проведення у Дніпропетровську у вересні 1979 року всесоюзної конференції “Комплекси програм математичної фізики” під керівництвом академіка М.М. Яненка.

З кінця 90-х років напрям наукових досліджень: “Комп’ютерні технології у аерогідродинаміці та тепломасообміні” на фізико-технічному факультеті очолює завідувач кафедри технічної механіки, д.ф.-м.н., проф. Приходько О.А.
До кола проблем, які досліджують фахівці напряму, входить аналіз сучасних напрямків розвитку чисельних методів розв’язування рівнянь Нав’є-Стокса, моделювання турбулентності, розробка та удосконалення методології математичного моделювання в аерогідродинаміці та тепломасообміні, а також пакетів прикладних програм для розв’язування нестаціонарних рівнянь Нав’є-Стокса. 

За час існування напряму вирішений широкий спектр задач, пов’язаних із взаємодією струменів з поперечним надзвуковим потоком та вільною поверхнею рідини, впливом тепломасообміну на розвиток відривних течій, дослідженням аеродинамічних характеристик просторових тіл, інтерференцією ковзних скачків та турбулентного пограничного шару, зливу рідини з баків, розвитком термогравітаційної циркуляції в замкнутих об’ємах довільного поперечного перерізу. Розроблено рекомендації щодо застосування різних моделей механіки рідин та газів, а також чисельних алгоритмів при математичному моделюванні.

За напрямками досліджень науковців напряму опубліковано дві монографії, 10 навчальних посібників, більше 200 статей та доповідей на конференціях, захищено більш десяти дисертацій, серед яких дисертації на здобуття ученого ступеня кандидата фізико-математичних наук Сохацького А.В. (1998 рік), Кудінова П.І. (2000 рік), Зінченка А.В. (2000 рік), Бурилова Н.В. (2006 рік), Редчиця Д.О. (2007 рік).

За цикл робіт “Розробка науково-методичного забезпечення для чисельного дослідження з аерогазодинаміки літальних апаратів” проф. Приходько О.А. президією НАН України присуджено премію імені О.К. Антонова (2004 рік).

Науковці підтримують тісні науково-практичні зв’язки з фахівцями у галузі аерогідромеханіки та математичних методів тепломасопереносу, науковими та виробничими організаціями Москви, Санкт-Петербурга, Новосибірська, Києва, Дніпропетровська, Запоріжжя, Харкова та ін.

