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АНОТАЦІЯ

Метою роботи є дослідження впливу типу екстрагенту на компонентний склад екстракту жмиха абрикосу (Prunus armeniaca L) і його антиоксидантну здатність, та виявлення структурних чинників молекул задля полегшення їх скринінгу щодо антиоксидантних властивостей. Для досягнення поставленої мети, необхідно було вирішити наступні завдання:

1. Провести комплексне дослідження якісного та кількісного складу основних компонентів екстрактів жмиха абрикосу, що отримані розчинниками різної полярності.

2. Дослідити антиоксидантні властивості отриманих екстрактів загальновідомими методами. 

3. Провести квантово-хімічні розрахунки антиоксидантної здатності представників основних класів органічних сполук екстрактів. 

4. Скласти прогнозну оцінку антиоксидантної здатності основних класів органічних сполук, присутніх в екстрактах.

У цьому дослідженні етанол, силікон, суміші етанол/силікон використано в якості розчинника при екстракції абрикосового жмиха. Екстракти абрикосового жмиха були отримані з використанням мікрохвильової екстракції та піддані аналізу GC-MS, IR та UV-спектрометрії. Для характеристики антиоксидантної активності екстрактів використовували ряд експериментальних моделей, включаючи відновлювальну здатність заліза (III), загальну антиоксидантну здатність, активність поглинання радикалу DPPH.
Було досліджено кількісну залежність дескрипторів від структури та активності (QSAR) потенціалу знищення вільних радикалів шести сполук фенольної групи, що присутні у екстрактах.

GC-MS і дані аналізу антиоксидантної здатності in vitro продемонстрували ефективність екстракту абрикосового жмиха як антиоксиданту, що поглинає радикали. 
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ВСТУП

Актуальність теми. На сьогоднішній час в умовах конкуренції ринку особливо актуальним є вивчення високоефективних антиоксидантів природного походження на основі відходів агропереробки, які містять складний комплекс біологічно активних сполук. Значний інтерес до промислових відходів як вторинних ресурсів при виробництві хімічно активних речовин, попит на які  є у різних галузях хімічної технології (фармацевтичної, харчової, косметичної та ін.), базується на економічній та екологічній доцільності їх використання. Альтернативою популярним синтетичним антиоксидантам, таким як бутильований гідрокситолуол (в англомовній літературі BHT) і бутильований гідроксианізол (BHA) у світі все більше використовують «зелені» антиоксиданти, що виділені з відходів агропромислового комплексу або продуктів переробки харчової промисловості. Тому питання пошуку та комплексного дослідження вітчизняної сировини, як джерела екологічно безпечних та «природних» антиоксидантів, є актуальним. 
На території України традиційно вирощуються  фруктові сади  персика, сливи, вишні та ін. Одним з найпоширеніших фруктів, які вирощуються на теренах України в кількості близько 160 000 тон на рік, є абрикос (Prunus armeniaca Lin., Armeniaca vulgaris Lam.). Внаслідок його переробки утворюються побічні продукти, а саме жмих (до 15 %) та кісточкові відходи. Жмих абрикосу містить широкий перелік різних класів органічних сполук, які можуть слугувати джерелом «зелених» органічних сполук, які проявляють антиоксидантні, протигрибкові та біологічно активні властивості. 

В роботі з рослинною сировиною та виділенням цінних сполук вкрай  актуальним питанням є вибір способу (методу виділення) та екстрагенту (системи екстрагентів), що забезпечить максимальне вивільнення хімічно активних сполук. Для екстрагування зазвичай використовують відомі розчинники такі, як метанол, етанол, гексан, діетиловий ефір та їх суміші. Проте вище зазначені розчинники не відповідають вимогам регламенту Європейського Союзу через їх токсичність. До того ж перед безпосереднім введенням екстракту у готовий продукт  треба ретельно позбутися розчинника. При цьому деякі леткі речовини, які знаходяться в екстракті, випаровуються разом з екстрагентом, що збіднює компонентний склад екстракту.
Було досліджено кількісну залежність структури та активності (QSAR) потенціалу знищення вільних радикалів шести обраних сполук, які відносяться до фенольної групи. Як антиоксиданти, що руйнують фенольні ланцюги, вони можуть діяти за допомогою трьох різних механізмів, а саме: перенесення атома водню (HAT), одиночний перенос електронів-протонів (SET – PT) та послідовний перенос електрон-втрати протона (SPLET). Ми виявили, що дескриптори, пов'язані з енергетикою та структурними аспектами процесів очищення вільних радикалів, дозволяють розробити надійні моделі QSAR, що володіють кращими статистичними характеристиками, ніж моделі, розроблені з використанням понад тисячі молекулярних дескрипторів.

Мета і задачі дослідження. Метою роботи є дослідження впливу типу екстрагенту на компонентний склад екстракту жмиха абрикосу (Prunus armeniaca L) та його антиоксидантну здатність, а також виявлення структурних чинників молекул задля полегшення їх скринінгу щодо антиоксидантних властивостей. Для досягнення поставленої мети, необхідно було вирішити наступні завдання:
1. Провести комплексне дослідження якісного та кількісного складу основних компонентів екстрактів жмиха абрикосу, що отримані розчинниками різної полярності.

2. Дослідити антиоксидантні властивості отриманих екстрактів  загальновідомими методами. 

3. Провести квантово-хімічні розрахунки антиоксидантної здатності представників основних класів органічних сполук екстрактів. 
Скласти прогнозну оцінку антиоксидантної здатності основних класів органічних сполук, присутніх в екстрактах.

РОЗДІЛ 1 АНТИОКСИДАНТНА ВЛАСТИВІСТЬ ПРИРОДНІХ СПОЛУК
Антиоксидантна активність є важливою і фундаментальною функцією в життєвих системах. Антиоксиданти стабілізують або деактивують вільні радикали. Більшість інших біологічних функцій, такі як антимутагенна, антиканцерогенна, антивікова дії мають тісний взаємозв’язок з антиоксидантною активністю. 

Джерелом природних антиоксидантів, таких як поліфеноли й ефірні масла, є лікарські рослини, плодові дерева тощо. Інтерес до природних антиоксидантів значно зріс в напрямку їх використання в харчових, косметичних та фармацевтичних продуктах, замінивши синтетичні антиоксиданти, які можуть проявляти канцерогенні ефекти [1]. 

У цьому розділі представлено опис основних класів (природних і синтетичних) антиоксидантних сполук рослинного походження. 

1.1 Основні класи антиоксидантних сполук

Антиоксиданти пригнічують або затримують окиснення інших молекул, обмежуючи або ініціацію, або поширення окиснювальних ланцюгових реакцій. Природними антиоксидантами є фенольні сполуки (токофероли, флавоноїди, фенольні кислоти), сполуки азоту (алкалоїди, похідні хлорофілу, амінокислоти і аміни), терпенові спирти, каротиноїди, аскорбінова кислота. Синтетичними антиоксидантами є фенольні структури з різним ступенем алкільного заміщення. 
Радикали, утворені з антиоксидантів, що не поширюють ліпідно-окисну ланцюгову реакцію, нейтралізуються реакцією з іншими радикалами з утворенням стабільних продуктів. Хімічна структура найбільш часто використовуваних в промисловості  природних і синтетичних антиоксидантів приведена в таблиці 1. 
Таблиця 1.1 – Хімічна структура використовуваних у промисловості природних і синтетичних антиоксидантів
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	Походження
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1.2 Природні антиоксиданти

1.2.1 Аскорбінова кислота
Аскорбінова кислота (вітамін С) широко відома своєю антиоксидантною активністю і тому використовується в косметиці та лікуванні дегенеративних захворювань людини. Вітамін С володіє багатьма фізіологічними функціями, в тому числі високою антиоксидантною здатністю. Проте, навпаки  комбінація аскорбата і іонів двовалентного заліза, генеруючи гідроксильні радикали, викликає перекисне окиснення ліпідів. Враховуючи хімічну будову молекули аскорбінової кислоти, вона з одного боку є потужним антиоксидантом для гідрофільних радикалів, але слабким щодо ліпофільних  [2].

1.2.2 Токофероли

Токофероли і токотрієноли широко поширені жиророзчинні сполуки в природі, загальновживаною назвою яких є вітамін Е. Найбільш відомим є        α- токоферол. Він міститься в ліпопротеїнах і мембранах клітини та блокує ланцюгову реакцію перекисного окиснення ліпідів шляхом видалення утворених проміжних пероксильних радикалів. Високостеричний α-токоферильний радикал набагато менш реактивний при атаці бічних ланцюгів жирних кислот і перетворюється назад у вихідний фенол через аскорбінову кислоту, тим самим порушуючи ланцюгову реакцію [3].
1.2.3 Каротиноїди

Каротиноїди захищають ліпіди від пероксидного ушкодження, інактивуючи синглетний кисень (без розкладання), реагуючи з гідроксильними, супероксидними і пероксильними радикалами. У порівнянні з фенольними і іншими антиоксидантами каротиноїди не є особливо хорошими гасниками пероксильних радикалів, але вони діють при гасінні синглетного кисню, при якому більшість фенольних сполук і інших антиоксидантів неефективні [4].
β-каротин є найбільш поширеним з каротиноїдів. Він майже повністю не розчиняється у воді, але легко розчинний в гідрофобних середовищах і злегка полярних розчинниках. β-каротин дуже реактивний з електрофілами і окиснювачами. 
1.2.4 Фенольні сполуки

Фенольні сполуки зазвичай зустрічаються як в їстівних, так і в неїстівних рослинах, і, як відомо, надають множинні біологічні ефекти, включаючи антиоксидантну активність. Екстракти свіжих фруктів, трав, овочів, злаків і інших рослинних матеріалів, багатих фенольними речовинами, все ширше використовуються в харчовій промисловості, оскільки вони сповільнюють окисне розкладання ліпідів і покращують якість і харчову цінність продуктів харчування. Антиоксидантні складові рослин також викликають інтерес у вчених, виробників продуктів харчування і споживачів, оскільки тенденція майбутнього спрямована на функціональне харчування з особливими ефектами для здоров'я і його підтримки.

Фенольні сполуки вважаються вторинними метаболітами, які синтезуються рослинами у відповідь на вплив  в основному ультрафіолетового випромінювання . Фенольні сполуки рослин діляться на кілька категорій: прості фенольні сполуки, фенольні кислоти (похідні коричної та бензойної кислот), кумарини, флавоноїди, стильб, дубильні речовини [5].
1.2.5 Флавоноїди

Флавоноїди природним чином зустрічаються в рослинах і, як вважається, мають позитивний вплив на здоров'я людини. Дослідження флавоноїдних похідних показали широкий спектр антибактеріальної, противірусної, протизапальної, протипухлинної та антиалергійної активності. Флавоноїди є важливим класом фенольних сполук, які володіють потужною антиоксидантною активністю. Антиоксидантна властивість флавоноїдів була першим вивченим механізмом дії щодо їх захисної дії проти серцево-судинних захворювань. Було показано, що флавоноїди є високоефективними поглиначами більшості окиснюючих молекул, включаючи синглетний кисень і різні вільні радикали [5].

Антиоксидантний механізм включає в себе інгібування утворення реактивного кисню шляхом пригнічення дії ферментів, хелатування мікроелементів, що беруть участь у виробництві вільних радикалів, очищення реактивних речовин. 

Всі природні антиоксиданти користуються попитом на даний час. Але для досягнення високого рівня антирадикальної здатності як правило використовують суміш декількох класів антиоксидантів. Найкращим прикладом такої системи є екстракт рослинної сировини, отриманий відповідним розчинником. При цьому тип екстрагенту відіграє важливу роль, впливаючи як на компонентний склад, так і  на всі його функціональні властивості. 

Найбільш поширеним джерелом для отримання  антиоксидантних речовин є фрукти, які традиційно вирощуються в Україні у великих об’ємах.  Одним із  таких  фруктів є абрикос, відходом промислової переробки якого є жмих,  багатий на різні корисні органічні сполуки.  

Отже, напрямок дослідження складу екстракту жмиха абрикосу та визначення його антиоксидантних властивостей при варіюванні хімічної природи екстрагента  є актуальним. 
РОЗДІЛ 2 МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ
2.1 Отримання екстракту
Об’єктом дослідження є сухий абрикосовий жмих, відхід переробки харчової промисловості. Сорт абрикоса (Prunu sarmeniaca L.), відомий під місцевою назвою «Фаворит», було зібрано (протягом липня 2017 року) у двох географічних регіонах України (Херсон, Миколаїв). Технологія підготовки сировини полягає в подрібненні до частинок розміром 5×10-1 мм з метою підвищення ступеню екстрагованості жмиху та ефективності масопереносу біологічно активних компонентів з рослинного матеріалу до розчинника [6].
Екстракцію проводили, використовуючи апарат Сокслета при  гідромодулі рослинної сировини до розчинника 2:1. Для вилучення біоактивних сполук зі жмиху абрикоса Prunus armeniaca L. були використані три розчинника різної полярності: етанол, декаметилциклопентасилоксан (силікон (D5)) та суміш етанолу з силіконом (1:1). Для подальших досліджень отриманні екстракти концентрували на ротаційному випарнику до повного видалення розчинника .
2.2 Визначення компонентного профілю біологічно активних сполук екстрактів
Хімічний склад та вміст біологічно активних сполук в екстракті жмиху абрикоса досліджували методом хромато-мас-спектрометрії на газовому хроматографі «FINIGAN FOCUS» з мас-спектрометричним детектором. Умови хроматографування були наступними: капілярна колонка НР-5MS, 1 = 30 м, d = 0,25 мм; температура інжектора - +250° С; температура детектора - +280° С; товщина фази - 0,25 мкм; газ носій - гелій; потік газосія - 1,5 мл/хв; програма: 100° С (2) → 10° С/хв → 280° С (10); діапазон мас: 30 - 500 дальтон; Split; Split Flow - 15 мл/хв; об'єм проби - 2 мкл. Ідентифікація речовин здійснена шляхом зіставленням часу утримування піків на хроматограмі і мас-спектрів окремих компонентів з відповідними еталонними зразками бібліотеки мас-спектрів «NIST-5» і WILEY200T. Відносний кількісний вміст біологічно активних компонентів екстракту розрахований методом внутрішньої нормалізації площ піків без коригуючих коефіцієнтів чутливості.

Для ідентифікації речовин використовували ІЧ-спектрометрію на ІЧ-Фур’є-спектрометрі JascoFT/IR – 4000. Умови дослідження наступні: діапазон реєстрації спектра 4000-600 см-1; роздільна здатність – 4 см-1; кількість сканів – автоматично; швидкість сканування – 1мм/с; режим сканування – у прохідному світлі. 

Ідентифікацію екстрагованих сполук також проводили, використовуючи Спектрофотометр ультрафіолетового променю з двома променями Шімідзу УФ-1601 з ПК (ShimadzuCorporation, Kyoto, Japan). Спектри UV-Vis були записані між 200-800 нм.
2.3 Визначення антиоксидантних властивостей
Антиоксидантну активність досліджуваних екстрактів абрикосового жмиху оцінювали методами загальної антиоксидантної здатності, відновлювальної сили та та атирадикальної активності [7]. 
2.3.1 Визначення загальної антиоксидантної сили фосфомолібденовим методом 
Загальну антиоксидантну здатність екстрактів оцінювали фосфомолібденовим методом, як описано в Prieto та ін. (1999). В основу аналізу покладено відновлення Mo (VI) до Mo (V) екстрактом і, як наслідок, утворення комплексу фосфату зеленого забарвлення (Mo (V)) в присутності кислого рН. Співвідношення екстракту до реагенту становить 1:10, тобто 0,5 мл досліджуваного екстракту та аскорбінової кислоти (100 мг/мл) змішували з 5 мл реагенту (0,6 М сірчаної кислоти, 28 мМ натрій фосфату  та 4 мМ амоній молібдату). Компенсаційний розчин містить 5 мл реагенту і 0,5 мл відповідного екстрагента, яким був отриманий екстракт. Всі ємності закривали та інкубували на водяній бані при температурі 95°С протягом 90 хвилин. Після охолодження зразків до кімнатної температури вимірювали поглинання світла розчинів при  довжині хвилі 695 нм проти компенсаційних зразків з використанням спектрофотометра UV-Vis [8].

2.3.2 Визначення антиоксидантної активності методом відновлювальної сили

Відновлення Fe (III) використовується як індикатор електронно -донорної активності, що є важливим показником антиоксидантних властивостей. Екстракти, що володіють відновним потенціалом, реагують з калій ферроціанідом (Fe3+) з утворенням калій ферроціаніду (Fe2+), який в подальшому реагує з хлоридом заліза (III) з утворенням комплексу заліза, який має максимум поглинання при 700 нм. Для приготування реакційного розчину використовували різну концентрацію досліджуваного екстракту після ротаційного випарника (г) (0,005; 0,01; 0,015; 0,02; 0,025) розчиняли у відповідному розчиннику (1 мл), додавали 1 мл фосфатного буфера (0,2 М, pH 6,6) і 1 мл розчину калій ферроціаніду  (1%). Отриманий розчин витримували при 50°С протягом 20 хвилин. Для швидкого припинення реакції додавали 1 мл трихлороцтову кислоту (10%) і охолоджували під проточною водою протягом 5 хвилин. Отриману суміш центрифугували при 3000 об/хв протягом 10 хвилин. Потім з верхнього шару кожного розчину видаляли аліквоту в 2 мл, до якої додавали 2 мл дистильованої води та 0,4 мл розчину хлориду заліза (0,1%). Поглинання розчину вимірювали при 700 нм з використанням спектрофотометра UV-Vis. Збільшення здатності реакційної суміші до поглинання випромінювання при вказаній довжині хвилі вказує на більшу відновлювальну силу екстракту. Результати були виражені як середнє значення ± стандартне відхилення (SD) з двох повторних вимірів з аскорбіновою кислотою в якості розчину порівняння [9].

2.3.3 Антирадикальна активність(DPPH)

DPPH • (2,2-дифеніл-1- пікрилгідразил) є стабільним вільним радикалом, через делокалізацію запасного електрона по всій молекулі. Таким чином, DPPH• не димеризує, як це відбувається з більшістю вільних радикалів. Делокалізація на молекулі DPPH • визначається наявністю фіолетового кольору розчину  із зоною поглинання з максимумом близько 520 нм. Коли DPPH • реагує з донором водню утворюється зменшена (молекулярна) форма (DPPH), що супроводжується зникненням фіолетового кольору. Тому зменшення абсорбції  світла лінійно залежить від концентрації антиоксиданту.

Різні концентрації кожного екстракту додавали у рівному об'ємі до метанольного розчину DPPH (100 мкМ). Суміш інкубували в темряві при кімнатній температурі, а поглинання розчину  DPPH вимірювали при λ = 517 нм до додавання екстракту (контрольне значення абсорбції Acontrol) і через 30 хв ( значення абсорбції зразка Asample). Експеримент повторювали тричі. Вітамін С, BHT використовували як стандартні засоби контролю. Значення IC50 позначає концентрацію зразка, яка необхідна для поглинання 50% вільних радикалів DPPH.
DPPH радикальна активність (%) = (Acontrol - Asample / Acontrol) x 100.

Зменшення абсорбції розчину DPPH вказує на збільшення активності очищення радикалів DPPH [10].

2.4 Квантово-хімічні розрахунки
При дослідженні антиоксидантної властивості будь-якого рослинного екстракту важко передбачити основні сполуки антиоксидантної дії, в першу чергу за рахунок багатокомпонентного складу. Тому залишається не відомим, які із сполук, що входять до складу екстракту жмиха абрикосу, вносять найбільший внесок у його антиоксидантну здатність. 
2.4.1 Розрахунок головних квантово-хімічних дескрипторів
Поняття «енергія молекулярної орбіталі» означає енергію електрона з хвильовою функцією, яка рівна цій молекулярній орбіталі (МО). Аналіз МО важливий для розрахунку електростатичного потенціалу молекули, прогнозування її донорно-акцепторних властивостей, окисно-відновлюючих властивостей. 


В хімічних реакціях нуклеофіл краще віддає електрон, а електрофіл, навпаки, краще захоплює його. Якщо енергія електрона на НВМО додатня, це означає, що перебування електрону на ній енергетично невигідно, тобто, потрапивши на нього при збудженні, електрон може залишити молекулу. Таким чином, при ЕНВМО>0 молекула є акцептором електронів. Навпаки, якщо ЕНВМО<0, «сторонній» електрон, потрапивши на нижчу незайняту орбіталь молекули, залишається на ній, оскільки це енергетично вигідно, тобто молекула буде донором електронів.


Вченими Pearson and Parr, використовуючи метод кінцевих відмінностей, були представлені визначення енергії іонізації (I) (атомів, іонів або молекул),  жорсткості молекули (η) та хімічного потенціалу (μ), залежно від ядерної подібності до електронів.
 Відповідно до теорії функціональної щільності абсолютна електронегативність (χ), хімічний потенціал (μ) є основними параметрами, що характеризують здатність молекул до хімічної взаємодії. Хімічний потенціал, абсолютну електронегативність  та жорсткість розраховували за наступними формулами:
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Індекс абсолютної електрофільності (ω), який був введений Parr та інш., розраховували за  формулою: 
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Про здатність до антиоксидантної дії вивчених сполук судили, виходячи із зміни квантово-хімічних показників, таких як індексу електрофільності, жорсткості та електронегативності  органічних молекул.


Визначали потенціал збудження молекули за формулою:
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М’якість розраховували на формулою:
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Реагент вважається жорстким, якщо енергетична щілина між ВЗМО і НВМО перевищує 1еВ; реагент вважається м’яким, якщо енергетична щілина між ВЗМО і НВМО менше 1еВ.

2.4.2 Розрахунок характеристик молекули в гідратній оболонці


Найбільш простий спосіб моделювання молекул в розчині є утворення водної оболонки для молекулярної системи в HyperChem, яке складається з розміщення молекули розчиненої речовини в центр водного боксу, тобто об’єму в формі прямокутного паралелепіпеда або кубу, заповненого молекулами води.


Відстань між молекулами води відповідає її макроскопічній густині (1000кг/м3). HyperChem автоматично усуває всі молекули води, які знаходяться ближче до атомів розчиненої речовини, чим вказана відстань (як правило, менше чим на 2,7Å). При цьому важливим є раціональний вибір розмірів молекулярної комірки, яка визначається найбільшими габаритами молекули розчиненої речовини і товщиною гідратної оболонки. Вважається, що при молекулярно-механічних розрахунках мінімально допустима товщина водної оболонки відповідає подвійному шару молекул води і складає 4-5Å. HyperChem розміщує структуру в центр куба і оточує більш як 40 молекулами води. Орієнтації молекул води не симетричні. 


Кінцева мета – це порівняння мінімізованої структури для розчиненої речовини в воді з відповідною оптимізованою ізольованою структурою.

2.4.3 Термодинамічні розрахунки  
Усі розрахунки проводилися з використанням програмного пакета Gaussian 09 (Gaussian, 2009) за допомогою методу B3LYP в базовому наборі 6-311 G**. Останній дозволяє проводити термодинамічні розрахунки антиоксидантної дії моделей з гідратними оболонками [14-16].
Геометрія кожної сполуки, радикалу або іона оптимізована за допомогою методу DFT з функціоналом B3LYP без обмежень (відключення енергії 10−5 кДж моль− 1, кінцевий градієнт енергії RMS під 0,01 кДж моль−1 Å−1). Оптимізовані структури були підтверджені справжніми мінімумами за допомогою частотного аналізу. Внесок розчинника в загальну ентальпію був обчислений методом IEF-PCM (включаючи оптимізацію геометрії) з використанням стандартних налаштувань Gaussian 09. 

Розрахована газофазна ентальпія протона H (H +) становить 6,197 кДж моль– 1, а газофазна ентальпія електрона H(e–) – 3,145 кДж моль–1 [17]. Ентальпії протонної та електронної сольватації були взяті з [18], де використаний обчислювальний підхід був детально описаний. 

РОЗДІЛ 3 ДОСЛІДЖЕННЯ КОМПОНЕНТНОГО СКЛАДУ, АНТИОКСИДАНТНОЇ АКТИВНОСТІ РОСЛИННИХ ЕКСТРАКТІВ
3.1 Визначення компонентного складу екстрактів


Хромато-мас-спектрометричним методом було виділено та ідентифіковано в індивідуальному стані загалом 50 компонентів різної хімічної будови, присутніх у кількості більше 0,22%. Дані ГС-МС екстрактів отримані етанолом, декаметилциклопентасилоксаном (силікон (D5)) та суміші етанолу з декаметилциклопентасилоксаном (1:1), наведені в додатку А. 


Етанольний екстракт містить в собі велику кількість фенольних сполук, альдегідів, цукрів, терпенових спиртів, флаваноїдів. Дослідження складу екстракту силіконом (D5) з абрикосових відходів показало, що він містить насичені та ненасичені альдегіди, спирти, естери та терпеневі сполуки, насичені та ненасичені жирні кислоти. 
Екстракт, отриманий за допомогою суміші розчинників, а саме етанолу і силікону, показав присутність всіх складових компонентів як етанольного так і силіконового екстракту. Проте відсотковий вміст жирних кислот, терпенових спиртів, ефірів та фенольних сполук збільшився, що вказує на більш доцільний процес екстракції. 
Якщо провести порівняльний аналіз (таблиця 3.1), то при використанні екстрактів, отриманих сумішшю розчинників, їх біологічна цінність за рахунок наявності основних класів органічних сполук не зменшується порівняно з екстрактами, отриманими індивідуальними екстрагентами. 
Наявність в екстракті нижче зазначених органічних сполук з відповідними функціональними групами підтверджується аналізом ІЧ-спектроскопії (рис.3.1, додаток Б).
У спектрі можна розрізнити смуги поглинання в області 3000-2800 см-1 – валентні коливання, а також деформаційні при 1400-1340 см-1, що вказує на наявність міжмолекулярного водневого зв'язку. 

Таблиця 3.1 – Порівняльна характеристика відсоткового вмісту основних класів екстрактів, отриманих різними розчинниками

	Основних класи хімічних сполук
	Відсотковий вміст основних класів органічних сполук

	
	Етанол
	Силікон

	
	Етанол – Силікон

	Фенольні сполуки
	24.44
	0

	
	20.87

	Кетони
	3.24
	3.54

	
	2.93

	Альдегіди
	10.07
	12.9

	
	11.12

	Терпенові спирти
	25.7
	36.53

	
	25.08

	Естери
	5.33
	9.99

	
	5.02
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Рисунок 3.1  – ІЧ-спектри екстрактів абрикосового жмиха
Наявність смуг поглинання в діапазоні 2880-2650 см-1, 1480-1440 см-1 (асиметричні валентні коливання –СН2-СО) вказує на наявність у досліджуваному зразку альдегідів.
Сигнал в діапазоні 2940-2915 см-1, а також 1680-1640 см-1 відповідає ненасиченим сполукам з подвійним зв’язком, а наявність смуги поглинання при 2853 см-1 свідчить про коливання аліфатичних груп CH2. Кетони визначаються смугами поглинання, які відповідають коливанням в межах 1750-1740 см-1. Смуги поглинання 1725-1700 см-1 та 1320-1210 см-1, де відбуваються деформаційні коливання –СООН, вказують на сполуки з карбоксильною групою. Наявність коливань при 1440-1395 см-1 відповідає за присутність у екстракті жирних кислот. Існують також смуги поглинання в діапазоні 1380-1378 см-1, 1175-1125, 671 см-1, характерні для коливань ароматичних структур. Асиметричні коливання групи –С-О-С- в смузі поглинання 1280-1150 см-1 підтверджують наявність  в екстракті складних естерів та лактонів.

Спектроскопічний метод UV-Vis є одним з основних методів якісного визначення хімічних сполук, які містяться в екстрактах. Вибірка якісного профілю УФ-спектра екстракту здійснюється за довжини хвилі від 200-800 нм (рис. 3.2 ) Для правильного відтворення ультрафіолетових спектроскопічних даних досліджено як екстракти, так і самі розчинники. Після аналізу спектра, отриманого у досліджуваній області, було виявлено, що на достовірність спектра активно впливає розчинник. Тому спектроскопію зразків проводили з компенсацією розчинників, встановлених в каналі віднімання. 
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Рисунок 3.2 – Спектри ультрафіолетового поглинання екстрактів абрикосового жмиху
Різні сполуки мають свою характерну довжину хвилі максимального поглинання. Спектр поглинання для екстракту етанолу має піки з максимумом при 330 та 362 нм, що, зазвичай, відповідає сполукам фенольного походження та пік  при 416 нм, що вказує на наявність естерів складної будови. Для силіконового екстракту виявлено піки при 244 нм, 271 нм, що підтверджують наявність жирних кислот у їх складі. Екстракт, отриманий сумішшю етанолу та циклопентасилоксану, має піки відповідних речовин в екстракті, отриманих індивідуальними розчинниками.  Піки при 264 та 291 нм відповідають за наявність жирних кислот, відповідно піки при 355 та 381 нм вказують на фенольні сполуки у екстракті, а при 426 нм спостерігаються естери. 
Аналізуючи результати трьох методів ідентифікації індивідуальних речовин у екстрактах, отриманих різнополярними розчинниками, можна зробити висновки, що фенольні сполуки, стероли та моносахариди вилучаються тільки такими розчинниками, як етанол та суміш силікон-етанол(1:1). Екстракти, отримані сумішшю розчинників, мають усереднений відсотковий вміст всіх наведених компонентів екстрактів індивідуальними розчинниками.
3.2 Антиоксидантна активність

Антиоксидантну активність екстрактів рослинного походження у цьому дослідженні аналізували з використанням трьох різних аналізів [7].

3.2.1 Оцінка загальної антиоксидантної здатності
Сумарну антиоксидантну активність вимірювали фосфомолібденовим методом. Цей метод аналізу вважається простим, але інформативним щодо антиоксидантних властивостей. Крім того, він є кількісним, оскільки антиоксидантна активність виражається у вигляді кількості еквівалента аскорбінової кислоти (мг/г рослинного екстракту) (Таблиця 3.2). 
Таблиця 3.2 – Загальна антиоксидантна здатність екстрактів , отриманих з  різними екстрагентами
	Рослинний екстракт
	Загальна антиоксидантна здатність (мг АСК/г екстракта)

	Екстракт абрикосового жмиху
	Етанол
	D5
	Етанол-D5

	
	460,86±2,63
	119,56±6,12
	447,62±7,4


На підставі таблиці 3.2 можна стверджувати, що екстракт етанолу має більш виражені антиоксидантні властивості серед всіх досліджуваних зразків (460,86 ± 2,63). Екстракт, отриманий сумішшю розчинників силікону і етанолу (447,62±7,4) не поступається в антиоксидантних властивостях екстракту етанолу, а екстракт, отриманий силіконом (199,56 ± 6,12) показує нижчу антиоксидатну дію порівняно з етанольним та етанольно-силіконовим екстрактом.

3.2.2 Відновлювальна здатність 
Відновлювальна здатність пов'язана з антиоксидантною дією і може слугувати значним відображенням антиоксидантної активності. Сполуки з відновлювальною здатністю показують, що вони є донорами електронів, які мають здатність зменшувати окиснені проміжні продукти процесів перекисного окиснення ліпідів, також вони можуть діяти як первинні і вторинні антиоксиданти. Більш високе поглинання реакційної суміші вказує на більш високий редуктивний потенціал.

На рисунку 3.3 показані криві залежності концентрації від поглинання для відображення наявності відновлювальної сили екстрактів. Відновлювальна здатність екстрактів збільшувалася зі збільшенням їх концентрацій. Екстракти демонстрували досить високу антиоксиданту активність.
Найвища відновлювальна здатність в порівнянні з відомими потужними антиоксидантами такими як аскорбінова кислота і BHT, має екстракт жмиху абрикоса, отриманий етанолом. Його відновлювальна здатність не залежить від концентрації, що є в хімічній індустрії економічно доцільною. В екстракті із суміші розчинників силікону і етанолу, отриманого в співвідношенні (1:1), спостерігається дещо менша відновлювальна сила, але при концентрації 1мг/мл і вище збільшується і залишається сталою. Це свідчить про стабільність результату відновлюваної здатності. Для силіконового екстракту відновлювальна здатність дещо нижче, ніж у вищевказаних екстрактів, і має також стабільну відновлювальну здатність при концентрації вище 1 мг/мл. 
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Рисунок 3.3 – Відновлювальна сила екстрактів, отриманих різними екстрагентами
3.2.3 DPPH-аналіз радикалів
Активність видалення вільних радикалів визначається аналізом DPPH. Радикал DPPH видаляється поліфенольними сполуками за допомогою донорства водню і утворення відновленого DPPH. Речовини, які здатні виконувати цю реакцію, можуть розглядатися як антиоксиданти і поглиначі радикалів. Антиоксиданти зазвичай реагують з DPPH з дуже високою швидкістю. Добре відомі антиоксидантні сполуки (аскорбінова кислота (АСК), галова кислота (ГЛ) і BHT) були використані в якості позитивного контролю. Екстракти показали концентраційно залежну антирадикальну активність щодо радикалу DPPH (Таблиця 3.3).
З отриманих даних можна зробити висновок, що зі збільшенням концентрації антирадикальна активність тестованого зразка зростає з іншою тенденцією. Найбільшу антирадикальну активність при концентрації 0,5 мг / мл показав екстракт, отриманий сумішшю силікону і етанолу (89,1 ± 0,6); цей зразок може діяти поряд з аскорбіновою кислотою, не поступаючись за своїми властивостями. За дослідженої концентрації 0,01 мг / мл екстракт, отриманий етанолом, є найбільш ефективним (29,2 ± 2,7).
Таблиця 3.3 – Активність з видалення вільних радикалів екстрактів, отриманих з використанням різних розчинників методом DPPH

	Концент-рація (мг/мл)
	Відсоток знебарвлення при 517 нм 
(середнє значення ± стандартне відхилення)

	
	Етанол
	D5
	Етанол -D5
	АСК
	ГЛ
	BHT

	0,01
	29.2±2.7
	12.5±0.7
	28.4±1.6
	42.8±1.8
	38.3±0.4
	48.5±1.5

	0,05
	36.1±0.7
	15.6±1.0
	40.7±1.2
	49.5±2.3
	41.6±1.5
	52.1±0.6

	0,1
	46.7±1.6
	23.9±2.1
	47.3±0.5
	53.1±1.1
	47.6±1.8
	57.1±1.9

	0,2
	58.9±1.1
	35.7±0.9
	58.8±1.0
	60.6±1.2
	62.8±2.3
	63.7±0.7

	0,35
	71.5±0.9
	41.9±1.6
	74.2±1.8
	79.7±1.8
	72.4±1.3
	77.2±1.6

	0,5
	87.6±1.4
	47.8±1.2
	89.1±0.6
	94.1±1.1
	84.9±1.8
	84.3±0.3


3.3 Теоретичні дослідження. Загальні квантово-хімічні характеристики основних сполук екстракту абрикосового жмиху
При дослідженні антиоксидантної властивості будь-якого рослинного багатокомпонентного екстракту важко передбачити основні сполуки антиоксидантної дії. Тому не відомо, які із сполук екстракту жмиху абрикосу вносять найбільший внесок у його антиоксидантну здатність. У зв’язку з цим в роботі проведена прогнозна оцінка антиоксидантної здатності на основі розрахунку електронних та термодинамічних характеристик молекул.

Об’єктом досліджень була рослинна сировина, яка може бути ефективними антиоксидантами при застосуванні її у різних галузях, таких як косметична, харчова, фармацевтична та ін. На рисунку 3.4 приведені основні представники класу фенольних сполук вилучені методом екстракції з абрикосового жмиху, які мають антиоксидантну дію. За допомогою квантово-хімічних розрахунків, в роботі проведено порівняльний аналіз ефективності молекул абрикосового жмиху в газовій (ізольованій) формі, а також в гідратній оболонці, з точки зору придатності їх до захисту продуктів від окиснення. 

Для визначення ефективної дії досліджуваних речовин за допомогою квантово-хімічних розрахунків (КХР) необхідно оптимізувати їх структуру і визначити такі властивості, як загальну енергію, електронні заряди на атомах. Фізико-хімічні параметри, включаючи Hf, енергію вищої зайнятої молекулярної орбіталі (EВЗМО) та енергію найнижчої незайнятої молекулярної орбіталі (EНВМО), розраховували після проведення оптимізації геометрії та мінімізації енергії за допомогою напівемпіричного MNDO методу. У процесі моделювання використовувались кон'югат градієнта Полака-Ріб'єра зі спіновим спарюванням RHF, граничним значенням конвергенції 0,01 у вакуумі. Метод MNDO був обраний через його надійну точність. Значення Hf, EНВМО та EВЗМО відповідних радикалів антиоксидантів розраховували за допомогою радикалів, отриманих субстракцією атома гідрогену з належної фенольної гідроксильної групи. 
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Рисунок 3.4 - Фенольні компоненти екстракту абрикосового жмиху ([image: image24.png]


–  гідроген;     –  оксиген;     –  вуглець
Енергія вищої зайнятої молекулярної орбіталі (EВЗМО) і найнижчої вакантної молекуляpної орбiталі (EНВМО), а також величина різниці енергії між ВЗМО і НВМО (розрив В-Н (ΔE)) відіграють важливу роль у реактивності молекул. В деяких новітніх дослідженнях розглянуто співвідношення між енергією ВЗМО і активністю звільнення від вільних радикалів. В Додатку В представлені оптимізовані молекули з орбітальним розподілом ВЗМО.

Молекули з меншою енергією ВЗМО менше схильні до передачі електронів. Електронний розподіл щільності ВЗМО дозволяє прогнозувати найбільш імовірні ділянки, відповідальні за перенесення електронів та атаку вільних радикалів (дод. В). Висока густина ВЗМО асоціюється з більш активними окисно-відновними ділянками в досліджених молекулах. Заповненні орбіталі виділені зеленим кольором, а вакантні фіолетовим.


Розміщення досліджуваної молекули в кластер води  також проводили в програмному забезпеченні Hyper Chem (Додаток Г). Загалом були описані три незалежні шляхи антиоксидантної активності фенольних сполук (ArOH), і вони окреслені на рисунку 3.5. Передача атома водню (HAT) являє собою одностадійне радикальне припинення через гомолітичний зв'язок O-H розщеплення. Цей процес регулюється ентальпією дисоціації зв'язків O-H, ЕДЗ. Наступні два механізми – це двоступеневі процеси. Абстракція електронів з ArOH з подальшим переносом протонів характерна для механізму одиночного перенесення електрона – протона (SET-PT). Відповідними ентальпіями реакції є потенціал іонізації (ПІ) та ентальпія протонної дисоціації (ЕДП). У послідовній передачі електронів протон-втрати (SPLET) депротонізація молекули супроводжується переносом електронів. У цьому механізмі спорідненість до протону (СП) аніона феноксиду, ArO та ентальпія переносу електронів (EEП) являють собою реакційні ентальпії двох окремих етапів.
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Scheme 1. Mechanisms of phenolic antioxidants action.




Рисунок 3.5 – Механізм фенольної антиоксидантної дії

До наведеного переліку дескрипторів ми додали кількість фенольних ОН-груп (nOH) і кількість віцинальних фенольних ОН-груп (nOHvic). nOH широко використовується при моделюванні фенольної антирадикальної активності. Добре відомо, що на антиоксидантну активність фенольних сполук помітно впливає кількість і стан фенольних ОН-груп. Збільшення числа груп ОН може бути пов'язано з підвищеною здатністю Н-абстрагування або здатності до донорства електронів і підвищеною активністю з видалення вільних радикалів. Слід зазначити, що дескриптор nOH має свої обмеження, оскільки припущення про рівний внесок груп OH в різних положеннях в видаленні вільних радикалів сумнівний. Очевидно, що еквівалентне значення nOH не обов'язково в рівній мірі сприяє активності. Багато досліджень показали, що фенольні сполуки з великою кількістю гідроксильних груп, особливо ті, які розташовані в орто-положенні один до одного (катехіновий фрагмент, тобто віцінальні ОН-групи), є надзвичайно ефективними антиоксидантами. Сприятливе становище ОН-груп, таких як катехіновий фрагмент, є передумовою стабільності феноксильного радикала за рахунок водневих зв'язків і непарній делокалізації електронів по всій молекулі. Особлива важливість катехінового фрагмента обумовлена його здатністю видаляти два радикала за допомогою механізмів подвійного видалення радикалів або видаляти кілька вільних радикалів в циклічному процесі. Крім того, цей фрагмент забезпечує ефективне хелатування іонів перехідних металів, що беруть участь в утворенні вільних радикалів.

ВЗМО містить електрони, таким чином, EВЗМО демонструє електронодонорну здатність молекули. Значення EВЗМО для сполук, перелічені у Додатку Д, збільшуються в наступному порядку: хлорогенова кислота, кверцетин,  епікатехін, катехін, бензойна кислота, галова кислота. З іншого боку, EНВМО характеризує електронно-акцепторну здатність сполуки. Значення EНВМО для сполук, наведених у додатку Д, зменшуються в наступному порядку: хлорогенова кислота, бензойна кислота, галова кислота, кверцетин, епікатехін, катехін. Малий енергетичний розрив між ВЗМО і НВМО збільшує антирадикальну активність. Енергетична щілина між ВЗМО та НВМО, також дає інформацію про її реактивність. Більша енергетична щілина вказує на нижчу хімічну реактивність та вищу кінетичну стійкість досліджуваних сполук. Значення енергетичного розриву для сполук, наведених у додатку Д, збільшується в наступному порядку: хлорогенова кислота, бензойна кислота, галова кислота, епікатехін, катехін, кверцетин.

Таким чином квантово-хімічні дескриптори, такі як твердість, електронегативність, індекс електрофільності, можуть давати важливу інформацію про антиоксидантну здатність досліджуваних сполук. Для наведених квантово хімічних характеристик спостерігається єдина закономірність: при зменшенні величини параметру збільшується реакційна здатність (антирадикальна активність) сполуки. Молекула, що характеризується низькою твердістю, електронегативності та індексом електрофільності класифікується як найбільш реакційна здатна молекула. З додатку Д виходить, що сполука катехін має найбільш виражені антиоксидантні властивості.

Розрахунок показників синтетичних антиоксидантів, таких як ВНА, ВНТ, показав, що розраховані дескриптори цих сполук на рівні натуральних антиоксидантів фенольної групи.

При проведенні розрахунків в газовій формі, а потім в кластері розчинника, спостерігали змінення тотальної енергії молекули, що свідчить про проведення сольватації. Але такі параметри, як EВЗМО і EНВМО, не змінювали свої значення. Розчинник виявляє лише незначний ефект на ЕДЗ, виявлені зміни знаходяться в межах 5 кДж/моль– 1. Значення потенціалу іонізації є найвищим у газо-фазі, 780 кДж моль– 1 для галової кислоти, а найнижчим у воді – 398 кДж моль– 1 для бензойної кислоти. Вони вищі, ніж ЕДЗ в додатку Е, тому з точки зору термодинаміки механізм SET-PT є менш імовірним.

Порівняно з газовою фазою, ЕДП у  воді демонструють значне зниження. Розчинник стабілізує утворений катіон радикалу, а велика негативна сольватація ентальпії протона призводить до значного падіння ЕДП. За погодженням з ЕДЗ, найнижчий показник ЕДП був виявлений для галової кислоти. Аналогічно SET-PT, SPLET також актуальний лише у водній фазі. Порівняно з газовою фазою, СП в воді нижче на 1000 кДж моль– 1. Найнижчий показник СП показує кверцетин. Найнижчий показник EEП був виявлений для хлорогенової кислоти. На відміну від ПІ, ЕДП та СП, ЕЕП у фазі розчину вищі, ніж газофазні, оскільки розчинник стабілізує аніон феноксиду, що утворюється на першій стадії SPLET, більше, ніж феноксирадикалу, утвореного на другій стадії.
Можна зробити висновок, що в газовій фазі перенесення атома водню являє собою термодинамічно сприятливий механізм. У воді введення SPLET є кращим термодинамічно, оскільки значення СП значно нижчі, ніж ЕДЗ. Механізм SET-PT у воді не є оптимальним.

ВИСНОВКИ
Це дослідження показало, що розчинники грають важливу роль в екстракції важливих біоактивних груп з Prunus armeniaca L. Розчинник має значний вплив як на фітохімічний склад, так і на антиоксидантну активність абрикосового жмиха. В екстрактах виявлено різні органічні компоненти, включаючи фенольні сполуки, альдегіди, терпенові спирти та флавоноїди та ін. 
Екстракти, отримані розчинниками різної полярності, показали неоднаковий ступінь антиоксидантної активності в тест-системах в залежності від концентрації. Найбільш виражені антиоксидантні властивості проявляє екстракт, отриманий етанолом або сумішшю етанолу та силікону(1:1).  Останній є найбільш функціональним продуктом для використання його в різних галузях промисловості. Адже екстракт, отриманий розчинниками різної полярності містить в собі різний якісний і кількісний компонентний склад, що забезпечує максимальну антиоксиданту дію. 
Досліджено кількісну залежність структури та активності потенціалу знищення вільних радикалів  вибраних фенольних сполук. Виявлено, що дескриптори, пов'язані з енергетикою та структурними аспектами процесів очищення вільних радикалів, дозволяють розробити надійні моделі QSAR.
У разі вибраних фенольних сполук перенесення атома гідрогену, регульований ЕДЗ, термодинамічно вигідний в газовій фазі. Спостерігається мінімальний вплив розчинника на ЕДЗ. У воді значення СП значно нижче, ніж у ЕДЗ, тому SPLET є термодинамічно вигідним. Механізм SET-PT є найменш вірогідний у воді. Для наведених квантово хімічних характеристик спостерігається єдина закономірність: при зменшенні величини параметру збільшується реакційна здатність(антирадикальна активність) сполуки. З досліджених сполук найбільшу антиоксидантну здатність має катехін.
Таким чином, відходи абрикосу (Prunus armeniaca L) є перспективними для їх подальшого вивчення та використання сировини як джерела біологічних активних речовин при розробці нових функціональних продуктів.
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ДОДАТОК А 
 Компонентний профіль екстрактів жмиху абрикоса 

	Час утримання, хв
	Назва сполуки
	Кількісне співвідношення,%

	
	
	етанол
	силікон (D5)
	Етанол- D5

	4.04
	гексанол
	-
	0.94
	1.24

	5.34
	(Z)-3-гексенол
	0.8
	-
	0.62

	5.91
	(E)-2-гексенол
	-
	0.62
	-

	6.81
	3,4,5-триоксибензойна кислота (галова кислота)
	4.00
	-
	3.96

	7.23
	2-гексанон
	1.05
	0.94
	1.39

	7.69
	маноза
	0.24
	-
	0.22

	8.01
	Хлорогенова кислота
	4.72
	0.13
	4.79

	8.61
	Бензойна кислота
	4,87
	-
	5.19

	9.58
	гексаналь
	1.28
	0.79
	1.10

	10.06
	бензальдегід
	5.18
	3.92
	6.31

	10.39
	(E)-2-гексаналь
	0.91
	1.97
	1.52

	11.96
	гептаналь
	0.64
	1.02
	0.89

	12.71
	2-фенілацетаальдегід
	5.73
	3.06
	6.94

	14.01
	(E)-2-гексил ацетат
	4.06
	1.53
	4.19

	14.37
	5-бутилоксолан-2-один (γ-окталактон)
	2.71
	1.98
	3.03

	14.43
	ендo-1,7,7-триметил- біцикло[2.2.1]гептан-2-ол (ізоборнеол)
	0.43
	1.09
	0.57

	14.92
	2,6,6-триметилциклогексен-1-карбальдегід (β-циклоцитраль)
	3.64
	4.27
	4.18

	15.03
	фруктоза
	0.27
	-
	0.21

	15.42
	(2E,4E)-дека-2,4-дієналь
	-
	2.81
	1.06

	15.86
	(Z)-3,7-диметил-2,6-октадієн-1-ол (нерол)
	3.79
	2.74
	4.15

	16.74
	(9Z,12Z,15Z)-9,12,15-октадекатриєновакислота (α-Ліноленова кислота)
	1.74
	3.94
	5.09

	16.98
	пентагідроксигексаналь (глюкоза)
	0.98
	-
	0.94

	17.06
	(2E)-3,7-диметил-2,6-октадієн-1-ол (гераніол)
	3.02
	4.52
	6.91

	17.29
	(9Z,12Z)-октадека-9,12-дієнова кислота (лінолева кислота)
	3.29
	5.34
	7.01

	18.24
	Гексадеканова кислота (Пальмітинова кислота)
	2.61
	5.98
	6.34

	18.32
	3,7-диметилокта-1,6-дієн-3-ол (ліналоол)
	3.12
	2.71
	3.39

	18.94
	1-тетрадеканова кислота
	3.44
	4.35
	5.74

	19.60
	октадеканова кислота
	5.71
	6.17
	8.06

	19.62
	(9Z)-октадек-9-еновакислота
	4.01
	6.88
	7.13

	19.94
	5-гексилоксолан-2-один (γ-декалактон)
	4.23
	3.65
	4.15

	20.67
	(7aR)-5,6,7,7a-тетрагідро-4,4,7a-тетраметил-2(4H)-бензафуранон
	2.04
	2.18
	1.96

	20.91
	5-пентил-5-пентанолід (δ-декаланон)
	-
	1.91
	0.82

	21.09
	(Z)-3-гексил бутаноат
	2.91
	1.24
	2.77

	21.23
	(9Z)-гексадек-9-енова кислота
	-
	0.56
	-

	21.93
	гексил гексаноат
	3.14
	2.26
	3.68

	22.18
	(1R,2S,6S,7S,8S)-8-ізопропіл-1,3-диметилтрицикло[4.4.0.0]дек-3-єн (α-копаєн)
	3.09
	4.53
	4.22


	23.07
	2-(3,4-дигідроксифеніл)-3,5,7-тригідрокси-4H-хромен-4-он (кверцетин)
	7.1
	-
	6.89

	23.08
	3-циклогексен-1-ол, 4-метил-1-(1-метилетил) (4-терпінеол)
	6.24
	4.50
	7.52

	23.54
	2-(4-метилциклогекс-3-ен-1-ил)пропан-2-ол (α-терпінеол)
	6.61
	4.82
	7.94

	23.82
	(3E)-4-(2,6,6-триметилциклогекс-1-ен-1-ил)бут-3-ен-2-он (β-іонон)
	0.47
	1.24
	0.68

	24.13
	4-(2,6,6-триметилциклогекса-1,3-дієніл)бутан-2-он (дигідро-β-іонон)
	-
	-
	-

	24.16
	катехін
	2.04
	-
	1.99

	25.71
	3,7-диметил-2,6-oктадієн-1-илацетат
	5.94
	4.25
	6.17

	26.32
	Дигідро-5-октил-2(3H)-фуранон
	6.65
	5.91
	6.43

	26.79
	3,7,11-триметил-1,6,10-додекатрієн-3-ол (неролідол)
	2.72
	2.3
	3.04

	27.21
	(2E,6E)-3,7,11-триметилдодека-2,6,10-трієн-1-ол (фарнезол)
	-
	0.69
	-

	28.44
	3,3',4',5,7 – пентагідроксифлавон (ізокверцетин)
	1.74
	-
	1.17

	29.51
	Стігмастерол
	0.43
	-
	0.37

	30.08
	Ейкозанова кислота
	0.39
	-
	-

	30.92
	β-сітостерол
	3.1
	-
	1.29


ДОДАТОК Б 
 Смуги поглинання (см-1) в ІЧ-спектрі екстрактів абрикосового жмиха

	Тип коливання
	Частота см-1
	Екстракти

	
	
	Етанол-силікон
	Етанол
	Силікон

	νОН
	3636-3150
	3329
	3330
	-

	νСН
	2880-2650
	2969
	2971
	2962

	νasCH2
	2940-2915
	2927
	2925
	-

	νsCH2OH
	330-2500
	2885
	-
	2905

	νasCH2
	2857-2853
	-
	-
	-

	ν CH2COOR
	1750-1735
	-
	-
	1753

	νC=O
	1750-1740
	-
	1743
	-

	δCOOH
	1725-1700
	1718
	-
	-

	νC=C
	1680-1640
	1649
	1647
	-

	νasCH2CO
	1480-1440
	1459
	1452
	-

	δCH2COOH
	1440-1395
	1405
	-
	1399

	δOH
	1400-1340
	1379
	1388
	-

	δasCH3
	1380-1378
	-
	1380
	-

	δasOH
	1410-1310
	1319
	1320
	-

	νCO
	1320-1210
	1299
	1273
	-

	νasCOC
	1280-1150
	-
	-
	1257

	δCH
	1175-1125
	1157
	-
	-

	δOH
	1170-1100
	1112
	-
	-

	νCОН
	1125-1085
	1103
	1088
	-

	νCОН
	1085-1050
	-
	-
	1052

	δCОН
	955-860
	951
	879
	862

	νCOOH
	920-800
	-
	-
	-

	δCНO
	975-780
	816
	803
	796

	δOH
	750-650
	753
	-
	697

	δC=COH
	674-671
	-
	-
	671


ДОДАТОК В 
Орбітальний розподіл ВЗМО досліджених молекул у газовій фазі
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	Галова кислота
	Хлорогенова кислота
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	Бензойна кислота
	Кверцетин
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	Катехін
	Епікатехін


Додаток Г
 Водяні кластери фенольних сполук

	[image: image32.png]



	[image: image33.png]




	Галова кислота
	Хлорогенова кислота
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	Бензойна кислота
	Кверцетин
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	Катехін
	Епікатехін


ДОДАТОК Д 
 Розраховані квантові хімічні дескриптори(еВ) для найбільш стійких конформацій основних компонентів екстрактів абрикосового жмиху
	Сполука
	ЕHOMO
	ЕLUMO
	∆E
	nOH
	nOHvic
	χ

	μ

	η
	ω

	Галова кислота
	-9,839
	-1,017
	8,821
	3
	3
	-5,428
	5,428
	4,411
	0,226

	Хлорогенова кислота
	-7,220
	-0,506
	6,714
	5
	2
	-4,363
	4,363
	4,157
	0,350

	Бензойна кислота
	-9,235
	-1,230
	8,006
	1
	0
	-5,232
	5,232
	4,003
	0,249

	Кверцетин
	-8,984
	-0,864
	9,848
	5
	4
	-4,924
	4,924
	4,060
	0,246

	Катехін
	-9,129
	-0,159
	9,288
	4
	2
	-4,644
	4,644
	4,485
	0,215

	Епікатехін
	-9.023
	-0,287
	9,31
	4
	2
	-4,655
	4,655
	4,368
	0,229

	ВНТ
	–9,090
	-0,169
	9,259
	1
	0
	-4,626
	4,626
	4,460
	0,224

	ВНА
	–9,971
	-0,152
	9,819
	1
	0
	-4,910
	4,910
	4,765
	0,210


ДОДАТОК Е
 Порівняльний аналіз термодинамічних дескрипторів  фенольних молекул в газовій та водній фазах 
	Сполука
	ЕДЗ
	ПІ
	ЕДП
	СП
	ЕЕП

	
	Газ
	Н2О
	Газ
	Н2О
	Газ
	Н2О
	Газ
	Н2О
	Газ
	Н2О

	Галова кислота
	350
	341
	780
	498
	885
	30
	1428
	452
	238
	337

	Хлорогенова кислота
	412
	408
	746
	432
	927
	37
	1402
	352
	221
	332

	Бензойна кислота
	434
	431
	713
	398
	901
	42
	1417
	371
	246
	309

	Кверцетин
	301
	302
	698
	445
	912
	48
	1332
	159
	238
	333

	Катехін
	317
	312
	701
	432
	945
	45
	1473
	284
	237
	349

	Епікатехін
	308
	310
	706
	465
	936
	39
	1398
	178
	289
	346

	ВНТ
	338
	333
	739
	482
	894
	32
	1364
	165
	279
	349

	BHA
	340
	337
	721
	466
	921
	51
	1402
	164
	293
	353
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		287		287		303

		286		286		302

		285		285		301

		284		284		300

		283		283		299

		282		282		298

		281		281		297

		280		280		296

		279		279		295

		278		278		294

		277		277		293

		276		276		292

		275		275		291

		274		274		290

		273		273		289

		272		272		288

		271		271		287

		270		270		286

		269		269		285

		268		268		284

		267		267		283

		266		266		282

		265		265		281

		264		264		280

		263		263		279

		262		262		278

		261		261		277

		260		260		276

		259		259		275

		258		258		274

		257		257		273

		256		256		272

		255		255		271

		254		254		270

		253		253		269

		252		252		268

		251		251		267

		250		250		266

		249		249		265

		248		248		264

		247		247		263

		246		246		262

		245		245		261

		244		244		260

		243		243		259

		242		242		258

		241		241		257

		240		240		256

		239		239		255

		238		238		254

		237		237		253

		236		236		252

		235		235		251

		234		234		250

		233		233		249

		232		232		248

		231		231		247

		230		230		246

		229		229		245

		228		228		244

		227		227		243

		226		226		242

		225		225		241

		224		224		240

		223		223		239

		222		222		238

		221		221		237

		220		220		236

		219		219		235

		218		218		234

		217		217		233

		216		216		232

		215		215		231

		214		214		230

		213		213		229

		212		212		228

		211		211		227

		210		210		226

		209		209		225

		208		208		224

		207		207		223

		206		206		222

		205		205		221

		204		204		220

		203		203		219

		202		202		218

		201		201		217

		200		200		216



Циклопентасилоксан

Етанол

Етанол-Циклопентасилоксан

Довжина хвилі, нм

Поглинання

0.1652

2.2144

2.0614

0.1654

2.214

2.061

0.1654

2.2128

2.0598

0.166

2.2141

2.0611

0.1658

2.2175

2.0645

0.1665

2.2155

2.0625

0.1654

2.2167

2.0637

0.1667

2.2182

2.0652

0.1662

2.2177

2.0647

0.1664

2.2182

2.0652

0.166

2.2197

2.0667

0.1651

2.2179

2.0649

0.1666

2.2189

2.0659

0.1654

2.2183

2.0653

0.1668

2.2189

2.0659

0.1657

2.2188

2.0658

0.1659

2.2207

2.0677

0.1662

2.2202

2.0672

0.1661

2.2218

2.0688

0.1664

2.2224

2.0694

0.1674

2.2194

2.0664

0.1673

2.2217

2.0687

0.1679

2.2216

2.0686

0.1671

2.2213

2.0683

0.1673

2.2208

2.0678

0.1671

2.2227

2.0697

0.1677

2.221

2.068

0.1675

2.2228

2.0698

0.1676

2.2231

2.0701

0.1672

2.2231

2.0701

0.1675

2.2248

2.0718

0.1684

2.2232

2.0702

0.168

2.2242

2.0712

0.1684

2.2242

2.0712

0.1685

2.2263

2.0733

0.1687

2.2237

2.0707

0.1685

2.223

2.07

0.1689

2.2251

2.0721

0.1687

2.2245

2.0715

0.1687

2.225

2.072

0.1697

2.224

2.071

0.1683

2.2236

2.0706

0.1695

2.2254

2.0724

0.1692

2.224

2.071

0.1697

2.2255

2.0725

0.1699

2.2248

2.0718

0.1692

2.226

2.073

0.1697

2.225

2.072

0.1704

2.2241

2.0711

0.1707

2.2244

2.0714

0.1701

2.228

2.075

0.1701

2.2237

2.0707

0.169

2.227

2.074

0.1694

2.2258

2.0728

0.1703

2.2272

2.0742

0.17

2.2245

2.0715

0.1699

2.2265

2.0735

0.1713

2.2268

2.0738

0.1706

2.225

2.072

0.1711

2.2294

2.0764

0.1702

2.2285

2.0755

0.1707

2.2294

2.0764

0.1694

2.2273

2.0743

0.1704

2.2263

2.0733

0.1705

2.2292

2.0762

0.1714

2.2286

2.0756

0.1702

2.2282

2.0752

0.1704

2.2312

2.0782

0.171

2.2294

2.0764

0.1704

2.2303

2.0773

0.17

2.2323

2.0793

0.1712

2.2301

2.0771

0.1707

2.232

2.079

0.1707

2.2328

2.0798

0.1703

2.2337

2.0807

0.1714

2.2312

2.0782

0.171

2.2346

2.0816

0.172

2.2334

2.0804

0.1714

2.2347

2.0817

0.171

2.2362

2.0832

0.1726

2.2358

2.0828

0.172

2.2367

2.0837

0.1726

2.2354

2.0824

0.1729

2.2342

2.0812

0.1722

2.2366

2.0836

0.1729

2.2385

2.0855

0.1732

2.2375

2.0845

0.1726

2.2361

2.0831

0.1731

2.2383

2.0853

0.173

2.2406

2.0876

0.1725

2.2415

2.0885

0.1741

2.2394

2.0864

0.1741

2.2382

2.0852

0.1742

2.2397

2.0867

0.172

2.242

2.089

0.1735

2.2421

2.0891

0.1745

2.244

2.091

0.1738

2.241

2.088

0.1745

2.2409

2.0879

0.1738

2.2427

2.0897

0.1739

2.2451

2.0921

0.1733

2.244

2.091

0.1743

2.244

2.091

0.1748

2.246

2.093

0.1739

2.2454

2.0924

0.1742

2.2475

2.0945

0.1743

2.2452

2.0922

0.1742

2.2476

2.0946

0.1751

2.2494

2.0964

0.1745

2.2486

2.0956

0.1748

2.2507

2.0977

0.1747

2.2497

2.0967

0.1752

2.2503

2.0973

0.1749

2.2524

2.0994

0.1743

2.251

2.098

0.1752

2.2531

2.1001

0.1738

2.2513

2.0983

0.1747

2.2531

2.1001

0.1752

2.2488

2.0958

0.1757

2.2537

2.1007

0.1753

2.2523

2.0993

0.1747

2.2507

2.0977

0.1752

2.2525

2.0995

0.1752

2.2545

2.1015

0.1746

2.2528

2.0998

0.1743

2.2574

2.1044

0.1746

2.2564

2.1034

0.1751

2.2538

2.1008

0.174

2.2587

2.1057

0.1732

2.2572

2.1042

0.1737

2.2558

2.1028

0.1744

2.2603

2.1073

0.1754

2.2561

2.1031

0.1743

2.2572

2.1042

0.1743

2.259

2.106

0.1744

2.2598

2.1068

0.1753

2.258

2.105

0.1746

2.2633

2.1103

0.1747

2.2617

2.1087

0.1753

2.2629

2.1099

0.1751

2.2618

2.1088

0.1733

2.2628

2.1098

0.1738

2.2642

2.1112

0.1749

2.2658

2.1128

0.1738

2.2642

2.1112

0.1748

2.2652

2.1122

0.1749

2.2664

2.1134

0.1736

2.268

2.115

0.1743

2.2659

2.1129

0.1741

2.2675

2.1145

0.1748

2.2684

2.1154

0.174

2.2694

2.1164

0.1748

2.2701

2.1171

0.174

2.2681

2.1151

0.1732

2.2686

2.1156

0.1734

2.2691

2.1161

0.1738

2.2699

2.1169

0.1738

2.2708

2.1178

0.1738

2.2725

2.1195

0.1741

2.2701

2.1171

0.1747

2.2721

2.1191

0.1738

2.2757

2.1227

0.1744

2.2745

2.1215

0.174

2.2721

2.1191

0.1744

2.2761

2.1231

0.174

2.2734

2.1204

0.1733

2.278

2.125

0.1731

2.2763

2.1233

0.1743

2.2767

2.1237

0.1738

2.2752

2.1222

0.1742

2.2767

2.1237

0.1745

2.2771

2.1241

0.1743

2.2798

2.1268

0.1739

2.2806

2.1276

0.174

2.2808

2.1278

0.1748

2.2787

2.1257

0.1744

2.279

2.126

0.174

2.2815

2.1285

0.1738

2.2817

2.1287

0.174

2.2849

2.1319

0.1741

2.2823

2.1293

0.1751

2.2827

2.1297

0.1746

2.2827

2.1297

0.1742

2.2858

2.1328

0.1742

2.2861

2.1331

0.1739

2.2855

2.1325

0.173

2.2875

2.1345

0.1741

2.2841

2.1311

0.1743

2.2864

2.1334

0.1749

2.2856

2.1326

0.1741

2.2886

2.1356

0.1738

2.2879

2.1349

0.1739

2.2872

2.1342

0.174

2.289

2.136

0.1739

2.2888

2.1358

0.1734

2.2906

2.1376

0.1749

2.2915

2.1385

0.1739

2.2913

2.1383

0.174

2.2904

2.1374

0.1738

2.2888

2.1358

0.1739

2.2933

2.1403

0.1748

2.2918

2.1388

0.1736

2.2903

2.1373

0.1748

2.2939

2.1409

0.174

2.2952

2.1422

0.1739

2.2939

2.1409

0.1746

2.2944

2.1414

0.1735

2.2952

2.1422

0.173

2.2898

2.1368

0.1744

2.2945

2.1415

0.1742

2.2984

2.1454

0.1743

2.2995

2.1465

0.1743

2.2959

2.1429

0.1738

2.3002

2.1472

0.1747

2.2962

2.1432

0.1744

2.3002

2.1472

0.1734

2.2982

2.1452

0.1742

2.2983

2.1453

0.1752

2.2954

2.1424

0.1746

2.3

2.147

0.1744

2.3002

2.1472

0.1748

2.3009

2.1479

0.1753

2.2978

2.1448

0.175

2.2988

2.1458

0.1749

2.3023

2.1493

0.1757

2.2995

2.1465

0.1753

2.3007

2.1477

0.1761

2.305

2.152

0.1757

2.3073

2.1543

0.1761

2.3088

2.1558

0.1763

2.303

2.15

0.1771

2.3086

2.1556

0.1762

2.306

2.153

0.176

2.3082

2.1552

0.176

2.3094

2.1564

0.1763

2.308

2.155

0.1756

2.3105

2.1575

0.1761

2.3093

2.1563

0.1759

2.3116

2.1586

0.1763

2.3114

2.1584

0.1763

2.3094

2.1564

0.1772

2.3135

2.1605

0.1767

2.3161

2.1631

0.1764

2.3155

2.1625

0.1771

2.311

2.158

0.178

2.3149

2.1619

0.1779

2.3181

2.1651

0.1781

2.3136

2.1606

0.1778

2.314

2.161

0.1776

2.3142

2.1612

0.1791

2.3186

2.1656

0.1784

2.3186

2.1656

0.1785

2.3187

2.1657

0.1786

2.3193

2.1663

0.1785

2.3234

2.1704

0.1788

2.3204

2.1674

0.1781

2.3208

2.1678

0.1793

2.3187

2.1657

0.1783

2.3229

2.1699

0.1785

2.3286

2.1756

0.1787

2.3291

2.1761

0.1791

2.3298

2.1768

0.1797

2.3271

2.1741

0.1795

2.3275

2.1745

0.1788

2.3286

2.1756

0.1801

2.3298

2.1768

0.1802

2.3311

2.1781

0.1805

2.3292

2.1762

0.1807

2.3348

2.1818

0.1808

2.336

2.183

0.1799

2.3412

2.1882

0.1805

2.3341

2.1811

0.1803

2.3398

2.1868

0.1807

2.3411

2.1881

0.1806

2.3422

2.1892

0.1804

2.3434

2.1904

0.1808

2.3403

2.1873

0.1814

2.3461

2.1931

0.1813

2.3474

2.1944

0.1817

2.3486

2.1956

0.1815

2.346

2.193

0.1803

2.3515

2.1985

0.1803

2.3523

2.1993

0.18

2.3522

2.1992

0.1806

2.3573

2.2043

0.18

2.3493

2.1963

0.18

2.3572

2.2042

0.1806

2.3544

2.2014

0.1794

2.3544

2.2014

0.1799

2.3589

2.2059

0.1805

2.3624

2.2094

0.181

2.3616

2.2086

0.18

2.3605

2.2075

0.1805

2.3634

2.2104

0.1805

2.366

2.213

0.1806

2.3678

2.2148

0.1805

2.3697

2.2167

0.1798

2.3704

2.2174

0.1804

2.3719

2.2189

0.1802

2.3777

2.2247

0.1804

2.3693

2.2163

0.1807

2.3746

2.2216

0.1797

2.3742

2.2212

0.1798

2.3727

2.2197

0.1801

2.3718

2.2188

0.181

2.3747

2.2217

0.1815

2.3793

2.2263

0.1812

2.3768

2.2238

0.181

2.3758

2.2228

0.1815

2.3796

2.2266

0.1813

2.3835

2.2305

0.1808

2.3825

2.2295

0.1811

2.3759

2.2229

0.1807

2.3809

2.2279

0.1811

2.38

2.227

0.1816

2.3846

2.2316

0.1806

2.3621

2.2091

0.1805

2.3584

2.2054

0.181

2.365

2.212

0.1814

2.3719

2.2189

0.1812

2.3706

2.2176

0.1808

2.3761

2.2231

0.1808

2.3822

2.2292

0.1815

2.3807

2.2277

0.1814

2.3866

2.2336

0.1818

2.3842

2.2312

0.1821

2.3896

2.2366

0.1817

2.3876

2.2346

0.1816

2.3925

2.2395

0.1823

2.4044

2.2514

0.1827

2.4013

2.2483

0.1828

2.4064

2.2534

0.1834

2.4105

2.2575

0.183

2.4147

2.2617

0.1821

2.4112

2.2582

0.1827

2.4226

2.2696

0.182

2.4124

2.2594

0.1832

2.4169

2.2639

0.1832

2.4203

2.2673

0.1827

2.4311

2.2781

0.1829

2.4219

2.2689

0.1837

2.4314

2.2784

0.1835

2.4355

2.2825

0.1827

2.4378

2.2848

0.1839

2.4337

2.2807

0.183

2.4498

2.2968

0.1837

2.4464

2.2934

0.1835

2.4486

2.2956

0.1835

2.449

2.296

0.1834

2.4516

2.2986

0.1831

2.4593

2.3063

0.1829

2.4597

2.3067

0.1842

2.4667

2.3137

0.1846

2.4657

2.3127

0.184

2.4648

2.3118

0.1846

2.4694

2.3164

0.1851

2.4658

2.3128

0.1857

2.4698

2.3168

0.1845

2.4728

2.3198

0.1844

2.4757

2.3227

0.1854

2.4791

2.3261

0.1848

2.4815

2.3285

0.1839

2.4759

2.3229

0.1843

2.4847

2.3317

0.1845

2.4777

2.3247

0.1847

2.4955

2.3425

0.1837

2.497

2.344

0.1843

2.4899

2.3369

0.1839

2.4911

2.3381

0.1849

2.493

2.34

0.1834

2.4944

2.3414

0.1835

2.4961

2.3431

0.1834

2.5075

2.3545

0.1838

2.4988

2.3458

0.184

2.5016

2.3486

0.1844

2.5072

2.3542

0.1847

2.5141

2.3611

0.1842

2.5109

2.3579

0.1844

2.5072

2.3542

0.1844

2.5148

2.3618

0.1847

2.5113

2.3583

0.1851

2.5181

2.3651

0.1841

2.5255

2.3725

0.1848

2.522

2.369

0.1847

2.5302

2.3772

0.1844

2.5259

2.3729

0.1852

2.5461

2.3931

0.1854

2.5426

2.3896

0.1858

2.5388

2.3858

0.1851

2.536

2.383

0.1851

2.5571

2.4041

0.1857

2.5664

2.4134

0.1865

2.5502

2.3972

0.1854

2.5592

2.4062

0.1863

2.555

2.402

0.1856

2.5519

2.3989

0.1865

2.549

2.396

0.1867

2.5728

2.4198

0.1855

2.5685

2.4155

0.1862

2.5654

2.4124

0.1868

2.5913

2.4383

0.1867
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Диаграмма1

		900		900		900		900		916

		899		899		899		899		915

		898		898		898		898		914

		897		897		897		897		913

		896		896		896		896		912

		895		895		895		895		911

		894		894		894		894		910

		893		893		893		893		909

		892		892		892		892		908

		891		891		891		891		907

		890		890		890		890		906

		889		889		889		889		905

		888		888		888		888		904

		887		887		887		887		903

		886		886		886		886		902

		885		885		885		885		901

		884		884		884		884		900

		883		883		883		883		899

		882		882		882		882		898

		881		881		881		881		897

		880		880		880		880		896

		879		879		879		879		895

		878		878		878		878		894

		877		877		877		877		893

		876		876		876		876		892

		875		875		875		875		891

		874		874		874		874		890

		873		873		873		873		889

		872		872		872		872		888

		871		871		871		871		887

		870		870		870		870		886

		869		869		869		869		885

		868		868		868		868		884

		867		867		867		867		883

		866		866		866		866		882

		865		865		865		865		881

		864		864		864		864		880

		863		863		863		863		879

		862		862		862		862		878

		861		861		861		861		877

		860		860		860		860		876

		859		859		859		859		875

		858		858		858		858		874

		857		857		857		857		873

		856		856		856		856		872

		855		855		855		855		871

		854		854		854		854		870

		853		853		853		853		869

		852		852		852		852		868

		851		851		851		851		867

		850		850		850		850		866

		849		849		849		849		865

		848		848		848		848		864

		847		847		847		847		863

		846		846		846		846		862

		845		845		845		845		861

		844		844		844		844		860

		843		843		843		843		859

		842		842		842		842		858

		841		841		841		841		857

		840		840		840		840		856

		839		839		839		839		855

		838		838		838		838		854

		837		837		837		837		853

		836		836		836		836		852

		835		835		835		835		851

		834		834		834		834		850

		833		833		833		833		849

		832		832		832		832		848

		831		831		831		831		847

		830		830		830		830		846

		829		829		829		829		845

		828		828		828		828		844

		827		827		827		827		843

		826		826		826		826		842

		825		825		825		825		841

		824		824		824		824		840

		823		823		823		823		839

		822		822		822		822		838

		821		821		821		821		837

		820		820		820		820		836

		819		819		819		819		835

		818		818		818		818		834

		817		817		817		817		833

		816		816		816		816		832

		815		815		815		815		831

		814		814		814		814		830

		813		813		813		813		829

		812		812		812		812		828

		811		811		811		811		827

		810		810		810		810		826

		809		809		809		809		825

		808		808		808		808		824

		807		807		807		807		823

		806		806		806		806		822

		805		805		805		805		821

		804		804		804		804		820

		803		803		803		803		819

		802		802		802		802		818

		801		801		801		801		817

		800		800		800		800		816

		799		799		799		799		815

		798		798		798		798		814

		797		797		797		797		813

		796		796		796		796		812

		795		795		795		795		811

		794		794		794		794		810

		793		793		793		793		809

		792		792		792		792		808

		791		791		791		791		807

		790		790		790		790		806

		789		789		789		789		805

		788		788		788		788		804

		787		787		787		787		803

		786		786		786		786		802

		785		785		785		785		801

		784		784		784		784		800

		783		783		783		783		799

		782		782		782		782		798

		781		781		781		781		797

		780		780		780		780		796

		779		779		779		779		795

		778		778		778		778		794

		777		777		777		777		793

		776		776		776		776		792

		775		775		775		775		791

		774		774		774		774		790

		773		773		773		773		789

		772		772		772		772		788

		771		771		771		771		787

		770		770		770		770		786

		769		769		769		769		785

		768		768		768		768		784

		767		767		767		767		783

		766		766		766		766		782

		765		765		765		765		781

		764		764		764		764		780

		763		763		763		763		779

		762		762		762		762		778

		761		761		761		761		777

		760		760		760		760		776

		759		759		759		759		775

		758		758		758		758		774

		757		757		757		757		773

		756		756		756		756		772

		755		755		755		755		771

		754		754		754		754		770

		753		753		753		753		769

		752		752		752		752		768

		751		751		751		751		767

		750		750		750		750		766

		749		749		749		749		765

		748		748		748		748		764

		747		747		747		747		763

		746		746		746		746		762

		745		745		745		745		761

		744		744		744		744		760

		743		743		743		743		759

		742		742		742		742		758

		741		741		741		741		757

		740		740		740		740		756

		739		739		739		739		755

		738		738		738		738		754

		737		737		737		737		753

		736		736		736		736		752

		735		735		735		735		751

		734		734		734		734		750

		733		733		733		733		749

		732		732		732		732		748

		731		731		731		731		747

		730		730		730		730		746

		729		729		729		729		745

		728		728		728		728		744

		727		727		727		727		743

		726		726		726		726		742

		725		725		725		725		741

		724		724		724		724		740

		723		723		723		723		739

		722		722		722		722		738

		721		721		721		721		737

		720		720		720		720		736

		719		719		719		719		735

		718		718		718		718		734

		717		717		717		717		733

		716		716		716		716		732

		715		715		715		715		731

		714		714		714		714		730

		713		713		713		713		729

		712		712		712		712		728

		711		711		711		711		727

		710		710		710		710		726

		709		709		709		709		725

		708		708		708		708		724

		707		707		707		707		723

		706		706		706		706		722

		705		705		705		705		721

		704		704		704		704		720

		703		703		703		703		719

		702		702		702		702		718

		701		701		701		701		717

		700		700		700		700		716

		699		699		699		699		715

		698		698		698		698		714

		697		697		697		697		713

		696		696		696		696		712

		695		695		695		695		711

		694		694		694		694		710

		693		693		693		693		709

		692		692		692		692		708

		691		691		691		691		707

		690		690		690		690		706

		689		689		689		689		705

		688		688		688		688		704

		687		687		687		687		703

		686		686		686		686		702

		685		685		685		685		701

		684		684		684		684		700

		683		683		683		683		699

		682		682		682		682		698

		681		681		681		681		697

		680		680		680		680		696

		679		679		679		679		695

		678		678		678		678		694

		677		677		677		677		693

		676		676		676		676		692

		675		675		675		675		691

		674		674		674		674		690

		673		673		673		673		689

		672		672		672		672		688

		671		671		671		671		687

		670		670		670		670		686

		669		669		669		669		685

		668		668		668		668		684

		667		667		667		667		683

		666		666		666		666		682

		665		665		665		665		681

		664		664		664		664		680

		663		663		663		663		679

		662		662		662		662		678

		661		661		661		661		677

		660		660		660		660		676

		659		659		659		659		675

		658		658		658		658		674

		657		657		657		657		673

		656		656		656		656		672

		655		655		655		655		671

		654		654		654		654		670

		653		653		653		653		669

		652		652		652		652		668

		651		651		651		651		667

		650		650		650		650		666

		649		649		649		649		665

		648		648		648		648		664

		647		647		647		647		663

		646		646		646		646		662

		645		645		645		645		661

		644		644		644		644		660

		643		643		643		643		659

		642		642		642		642		658

		641		641		641		641		657

		640		640		640		640		656

		639		639		639		639		655

		638		638		638		638		654

		637		637		637		637		653

		636		636		636		636		652

		635		635		635		635		651

		634		634		634		634		650

		633		633		633		633		649

		632		632		632		632		648

		631		631		631		631		647

		630		630		630		630		646

		629		629		629		629		645

		628		628		628		628		644

		627		627		627		627		643

		626		626		626		626		642

		625		625		625		625		641

		624		624		624		624		640

		623		623		623		623		639

		622		622		622		622		638

		621		621		621		621		637

		620		620		620		620		636

		619		619		619		619		635

		618		618		618		618		634

		617		617		617		617		633

		616		616		616		616		632

		615		615		615		615		631

		614		614		614		614		630

		613		613		613		613		629

		612		612		612		612		628

		611		611		611		611		627

		610		610		610		610		626

		609		609		609		609		625

		608		608		608		608		624

		607		607		607		607		623

		606		606		606		606		622

		605		605		605		605		621

		604		604		604		604		620

		603		603		603		603		619

		602		602		602		602		618

		601		601		601		601		617

		600		600		600		600		616

		599		599		599		599		615

		598		598		598		598		614

		597		597		597		597		613

		596		596		596		596		612

		595		595		595		595		611

		594		594		594		594		610

		593		593		593		593		609

		592		592		592		592		608

		591		591		591		591		607

		590		590		590		590		606

		589		589		589		589		605

		588		588		588		588		604

		587		587		587		587		603

		586		586		586		586		602

		585		585		585		585		601

		584		584		584		584		600

		583		583		583		583		599

		582		582		582		582		598

		581		581		581		581		597

		580		580		580		580		596

		579		579		579		579		595

		578		578		578		578		594

		577		577		577		577		593

		576		576		576		576		592

		575		575		575		575		591

		574		574		574		574		590

		573		573		573		573		589

		572		572		572		572		588

		571		571		571		571		587

		570		570		570		570		586

		569		569		569		569		585

		568		568		568		568		584

		567		567		567		567		583

		566		566		566		566		582

		565		565		565		565		581

		564		564		564		564		580

		563		563		563		563		579

		562		562		562		562		578

		561		561		561		561		577

		560		560		560		560		576

		559		559		559		559		575

		558		558		558		558		574

		557		557		557		557		573

		556		556		556		556		572

		555		555		555		555		571

		554		554		554		554		570

		553		553		553		553		569

		552		552		552		552		568

		551		551		551		551		567

		550		550		550		550		566

		549		549		549		549		565

		548		548		548		548		564

		547		547		547		547		563

		546		546		546		546		562

		545		545		545		545		561

		544		544		544		544		560

		543		543		543		543		559

		542		542		542		542		558

		541		541		541		541		557

		540		540		540		540		556

		539		539		539		539		555

		538		538		538		538		554

		537		537		537		537		553

		536		536		536		536		552

		535		535		535		535		551

		534		534		534		534		550

		533		533		533		533		549

		532		532		532		532		548

		531		531		531		531		547

		530		530		530		530		546

		529		529		529		529		545

		528		528		528		528		544

		527		527		527		527		543

		526		526		526		526		542

		525		525		525		525		541

		524		524		524		524		540

		523		523		523		523		539

		522		522		522		522		538

		521		521		521		521		537

		520		520		520		520		536

		519		519		519		519		535

		518		518		518		518		534

		517		517		517		517		533

		516		516		516		516		532

		515		515		515		515		531

		514		514		514		514		530

		513		513		513		513		529

		512		512		512		512		528

		511		511		511		511		527

		510		510		510		510		526

		509		509		509		509		525

		508		508		508		508		524

		507		507		507		507		523

		506		506		506		506		522

		505		505		505		505		521

		504		504		504		504		520

		503		503		503		503		519

		502		502		502		502		518

		501		501		501		501		517

		500		500		500		500		516

		499		499		499		499		515

		498		498		498		498		514

		497		497		497		497		513

		496		496		496		496		512

		495		495		495		495		511

		494		494		494		494		510

		493		493		493		493		509

		492		492		492		492		508

		491		491		491		491		507

		490		490		490		490		506

		489		489		489		489		505

		488		488		488		488		504

		487		487		487		487		503

		486		486		486		486		502

		485		485		485		485		501

		484		484		484		484		500

		483		483		483		483		499

		482		482		482		482		498

		481		481		481		481		497

		480		480		480		480		496

		479		479		479		479		495

		478		478		478		478		494

		477		477		477		477		493

		476		476		476		476		492

		475		475		475		475		491

		474		474		474		474		490

		473		473		473		473		489

		472		472		472		472		488

		471		471		471		471		487

		470		470		470		470		486

		469		469		469		469		485

		468		468		468		468		484

		467		467		467		467		483

		466		466		466		466		482

		465		465		465		465		481

		464		464		464		464		480

		463		463		463		463		479

		462		462		462		462		478

		461		461		461		461		477

		460		460		460		460		476

		459		459		459		459		475

		458		458		458		458		474

		457		457		457		457		473

		456		456		456		456		472

		455		455		455		455		471

		454		454		454		454		470

		453		453		453		453		469

		452		452		452		452		468

		451		451		451		451		467

		450		450		450		450		466

		449		449		449		449		465

		448		448		448		448		464

		447		447		447		447		463

		446		446		446		446		462

		445		445		445		445		461

		444		444		444		444		460

		443		443		443		443		459

		442		442		442		442		458

		441		441		441		441		457

		440		440		440		440		456

		439		439		439		439		455

		438		438		438		438		454

		437		437		437		437		453

		436		436		436		436		452

		435		435		435		435		451

		434		434		434		434		450

		433		433		433		433		449

		432		432		432		432		448

		431		431		431		431		447

		430		430		430		430		446

		429		429		429		429		445

		428		428		428		428		444

		427		427		427		427		443

		426		426		426		426		442

		425		425		425		425		441

		424		424		424		424		440

		423		423		423		423		439

		422		422		422		422		438

		421		421		421		421		437

		420		420		420		420		436

		419		419		419		419		435

		418		418		418		418		434

		417		417		417		417		433

		416		416		416		416		432

		415		415		415		415		431

		414		414		414		414		430

		413		413		413		413		429

		412		412		412		412		428

		411		411		411		411		427

		410		410		410		410		426

		409		409		409		409		425

		408		408		408		408		424

		407		407		407		407		423

		406		406		406		406		422

		405		405		405		405		421

		404		404		404		404		420

		403		403		403		403		419

		402		402		402		402		418

		401		401		401		401		417

		400		400		400		400		416

		399		399		399		399		415

		398		398		398		398		414

		397		397		397		397		413

		396		396		396		396		412

		395		395		395		395		411

		394		394		394		394		410

		393		393		393		393		409

		392		392		392		392		408

		391		391		391		391		407

		390		390		390		390		406

		389		389		389		389		405

		388		388		388		388		404

		387		387		387		387		403

		386		386		386		386		402

		385		385		385		385		401

		384		384		384		384		400

		383		383		383		383		399

		382		382		382		382		398

		381		381		381		381		397

		380		380		380		380		396

		379		379		379		379		395

		378		378		378		378		394

		377		377		377		377		393

		376		376		376		376		392

		375		375		375		375		391

		374		374		374		374		390

		373		373		373		373		389

		372		372		372		372		388

		371		371		371		371		387

		370		370		370		370		386

		369		369		369		369		385

		368		368		368		368		384

		367		367		367		367		383

		366		366		366		366		382

		365		365		365		365		381

		364		364		364		364		380

		363		363		363		363		379

		362		362		362		362		378

		361		361		361		361		377

		360		360		360		360		376

		359		359		359		359		375

		358		358		358		358		374

		357		357		357		357		373

		356		356		356		356		372

		355		355		355		355		371

		354		354		354		354		370

		353		353		353		353		369

		352		352		352		352		368

		351		351		351		351		367

		350		350		350		350		366

		349		349		349		349		365

		348		348		348		348		364

		347		347		347		347		363

		346		346		346		346		362

		345		345		345		345		361

		344		344		344		344		360

		343		343		343		343		359

		342		342		342		342		358

		341		341		341		341		357

		340		340		340		340		356

		339		339		339		339		355

		338		338		338		338		354

		337		337		337		337		353

		336		336		336		336		352

		335		335		335		335		351

		334		334		334		334		350

		333		333		333		333		349

		332		332		332		332		348

		331		331		331		331		347

		330		330		330		330		346

		329		329		329		329		345

		328		328		328		328		344

		327		327		327		327		343

		326		326		326		326		342

		325		325		325		325		341

		324		324		324		324		340

		323		323		323		323		339

		322		322		322		322		338

		321		321		321		321		337

		320		320		320		320		336

		319		319		319		319		335

		318		318		318		318		334

		317		317		317		317		333

		316		316		316		316		332

		315		315		315		315		331

		314		314		314		314		330

		313		313		313		313		329

		312		312		312		312		328

		311		311		311		311		327

		310		310		310		310		326

		309		309		309		309		325

		308		308		308		308		324

		307		307		307		307		323

		306		306		306		306		322

		305		305		305		305		321

		304		304		304		304		320

		303		303		303		303		319

		302		302		302		302		318

		301		301		301		301		317

		300		300		300		300		316

		299		299		299		299		315

		298		298		298		298		314

		297		297		297		297		313

		296		296		296		296		312

		295		295		295		295		311

		294		294		294		294		310

		293		293		293		293		309

		292		292		292		292		308

		291		291		291		291		307

		290		290		290		290		306

		289		289		289		289		305

		288		288		288		288		304

		287		287		287		287		303

		286		286		286		286		302

		285		285		285		285		301

		284		284		284		284		300

		283		283		283		283		299

		282		282		282		282		298

		281		281		281		281		297

		280		280		280		280		296

		279		279		279		279		295

		278		278		278		278		294

		277		277		277		277		293

		276		276		276		276		292

		275		275		275		275		291

		274		274		274		274		290

		273		273		273		273		289

		272		272		272		272		288

		271		271		271		271		287

		270		270		270		270		286

		269		269		269		269		285

		268		268		268		268		284

		267		267		267		267		283

		266		266		266		266		282

		265		265		265		265		281

		264		264		264		264		280

		263		263		263		263		279

		262		262		262		262		278

		261		261		261		261		277

		260		260		260		260		276

		259		259		259		259		275

		258		258		258		258		274

		257		257		257		257		273

		256		256		256		256		272

		255		255		255		255		271

		254		254		254		254		270

		253		253		253		253		269

		252		252		252		252		268

		251		251		251		251		267

		250		250		250		250		266

		249		249		249		249		265

		248		248		248		248		264

		247		247		247		247		263

		246		246		246		246		262

		245		245		245		245		261

		244		244		244		244		260

		243		243		243		243		259

		242		242		242		242		258

				241		241		241		257

				240		240		240		256

				239		239		239		255

				238		238		238		254

				237		237		237		253

				236		236		236		252

				235		235		235		251

				234		234		234		250

				233		233		233		249

				232		232		232		248

				231		231		231		247

				230		230		230		246

				229		229		229		245

				228		228		228		244

				227		227		227		243

				226		226		226		242

				225		225		225		241

				224		224		224		240

				223		223		223		239

				222		222		222		238

				221		221		221		237

				220		220		220		236

				219		219		219		235

				218		218		218		234

				217		217		217		233

				216		216		216		232

				215		215		215		231

				214		214		214		230

				213		213		213		229

				212		212		212		228

				211		211		211		227

				210		210		210		226

				209		209		209		225

				208				208		224

				207				207		223

				206				206		222

				205				205		221

				204				204		220

				203				203		219

				202				202		218

				201				201		217

				200				200		216



Пропан-2-ол

Циклопентасилоксан

Пропан-2-ол - Циклопентасилоксан

Етанол

Етанол-Циклопентасилоксан

Довжина хвилі, нм

Поглинання

0.0415

0.1652

0.0048

2.2144

2.0614

0.0408

0.1654

0.005

2.214

2.061

0.0413

0.1654

0.0048

2.2128

2.0598

0.0414

0.166

0.0042

2.2141

2.0611

0.0411

0.1658

0.0035

2.2175

2.0645

0.0411

0.1665

0.0043

2.2155

2.0625

0.0418

0.1654

0.0036

2.2167

2.0637

0.0408

0.1667

0.0038

2.2182

2.0652

0.0415

0.1662

0.0033

2.2177

2.0647

0.0414

0.1664

0.003

2.2182

2.0652

0.0412

0.166

0.0036

2.2197

2.0667

0.0413

0.1651

0.004

2.2179

2.0649

0.0412

0.1666

0.0028

2.2189

2.0659

0.0408

0.1654

0.0031

2.2183

2.0653

0.0422

0.1668

0.0036

2.2189

2.0659

0.0412

0.1657

0.0039

2.2188

2.0658

0.0411

0.1659

0.0031

2.2207

2.0677

0.0415

0.1662

0.003

2.2202

2.0672

0.0422

0.1661

0.0025

2.2218

2.0688

0.0403

0.1664

0.003

2.2224

2.0694

0.0411

0.1674

0.0027

2.2194

2.0664

0.0415

0.1673

0.0031

2.2217

2.0687

0.0408

0.1679

0.0018

2.2216

2.0686

0.0417

0.1671

0.0011

2.2213

2.0683

0.0402

0.1673

0.0022

2.2208

2.0678

0.0403

0.1671

0.0014

2.2227

2.0697

0.0418

0.1677

0.0018

2.221

2.068

0.0412

0.1675

0.0011

2.2228

2.0698

0.0412

0.1676

0.0023

2.2231

2.0701

0.04

0.1672

0.0012

2.2231

2.0701

0.0401

0.1675

0.0013

2.2248

2.0718

0.0407

0.1684

0.0024

2.2232

2.0702

0.0407

0.168

0.0015

2.2242

2.0712

0.0405

0.1684

0.0024

2.2242

2.0712

0.0412

0.1685

0.0016

2.2263

2.0733

0.0404

0.1687

0.0011

2.2237

2.0707

0.0405

0.1685

0.0013

2.223

2.07

0.0404

0.1689

0.0022

2.2251

2.0721

0.0403

0.1687

0.002

2.2245

2.0715

0.0401

0.1687

0.0016

2.225

2.072

0.0405

0.1697

0.0009

2.224

2.071

0.0407

0.1683

0.0017

2.2236

2.0706

0.0405

0.1695

0.0011

2.2254

2.0724

0.0403

0.1692

0.0017

2.224

2.071

0.0408

0.1697

0.0008

2.2255

2.0725

0.0405

0.1699

0.0003

2.2248

2.0718

0.04

0.1692

0.0008

2.226

2.073

0.0401

0.1697

0.0009

2.225

2.072

0.0408

0.1704

0.0016

2.2241

2.0711

0.0399

0.1707

0.0004

2.2244

2.0714

0.0395

0.1701

0.0006

2.228

2.075

0.0395

0.1701

0.0012

2.2237

2.0707

0.0411

0.169

0.0004

2.227

2.074

0.0402

0.1694

0.0009

2.2258

2.0728

0.0396

0.1703

0.0001

2.2272

2.0742

0.0401

0.17

0.001

2.2245

2.0715

0.0405

0.1699

0.0016

2.2265

2.0735

0.0406

0.1713

0.0006

2.2268

2.0738

0.0397

0.1706

0.0006

2.225

2.072

0.0396

0.1711

0.0007

2.2294

2.0764

0.0406

0.1702

0.0017

2.2285

2.0755

0.04

0.1707

0.0012

2.2294

2.0764

0.0396

0.1694

0.0008

2.2273

2.0743

0.0395

0.1704

0.0002

2.2263

2.0733

0.04

0.1705

0.0013

2.2292

2.0762

0.0404

0.1714

0.0005

2.2286

2.0756

0.0398

0.1702

0.0009

2.2282

2.0752

0.0398

0.1704

0.0005

2.2312

2.0782

0.0399

0.171

0.0011

2.2294

2.0764

0.0398

0.1704

0.001

2.2303

2.0773

0.0398

0.17

0.0004

2.2323

2.0793

0.0394

0.1712

0.0018

2.2301

2.0771

0.0405

0.1707

0.0013

2.232

2.079

0.0393

0.1707

0.0018

2.2328

2.0798

0.0393

0.1703

0.0014

2.2337

2.0807

0.0395

0.1714

0.0013

2.2312

2.0782

0.0397

0.171

0.0012

2.2346

2.0816

0.039

0.172

0.0015

2.2334

2.0804

0.0391

0.1714

0.0021

2.2347

2.0817

0.0389

0.171

0.0017

2.2362

2.0832

0.0386

0.1726

0.0014

2.2358

2.0828

0.0393

0.172

0.0013

2.2367

2.0837

0.0396

0.1726

0.0009

2.2354

2.0824

0.0394

0.1729

0.001

2.2342

2.0812

0.0391

0.1722

0.0024

2.2366

2.0836

0.0394

0.1729

0.0014

2.2385

2.0855

0.0391

0.1732

0.0011

2.2375

2.0845

0.0396

0.1726

0.0013

2.2361

2.0831

0.0391

0.1731

0.0009

2.2383

2.0853

0.0393

0.173

0.0017

2.2406

2.0876

0.0396

0.1725

0.0008

2.2415

2.0885

0.039

0.1741

0.0006

2.2394

2.0864

0.0396

0.1741

0.0016

2.2382

2.0852

0.0395

0.1742

0.0015

2.2397

2.0867

0.0391

0.172

0.0017

2.242

2.089

0.0395

0.1735

0.0026

2.2421

2.0891

0.0391

0.1745

0.0016

2.244

2.091

0.039

0.1738

0.0018

2.241

2.088

0.0396

0.1745

0.0021

2.2409

2.0879

0.0391

0.1738

0.0028

2.2427

2.0897

0.0392

0.1739

0.0023

2.2451

2.0921

0.0392

0.1733

0.0028

2.244

2.091

0.0391

0.1743

0.0022

2.244

2.091

0.0398

0.1748

0.0027

2.246

2.093

0.0391

0.1739

0.0023

2.2454

2.0924

0.0389

0.1742

0.0029

2.2475

2.0945

0.0392

0.1743

0.0018

2.2452

2.0922

0.0397

0.1742

0.0024

2.2476

2.0946

0.0395

0.1751

0.0027

2.2494

2.0964

0.0391

0.1745

0.0028

2.2486

2.0956

0.0389

0.1748

0.0029

2.2507

2.0977

0.0391

0.1747

0.0031

2.2497

2.0967

0.0399

0.1752

0.0025

2.2503

2.0973

0.0393

0.1749

0.0021

2.2524

2.0994

0.0397

0.1743

0.002

2.251

2.098

0.0394

0.1752

0.0027

2.2531

2.1001

0.0395

0.1738

0.0024

2.2513

2.0983

0.0392

0.1747

0.0027

2.2531

2.1001

0.0394

0.1752

0.002

2.2488

2.0958

0.0399

0.1757

0.0023

2.2537

2.1007

0.0397

0.1753

0.0028

2.2523

2.0993

0.04

0.1747

0.0028

2.2507

2.0977

0.0395

0.1752

0.0032

2.2525

2.0995

0.0389

0.1752

0.0031

2.2545

2.1015

0.0391

0.1746

0.0032

2.2528

2.0998

0.0395

0.1743

0.0029

2.2574

2.1044

0.039

0.1746

0.0032

2.2564

2.1034

0.039

0.1751

0.0038

2.2538

2.1008

0.039

0.174

0.004

2.2587

2.1057

0.0391

0.1732

0.003

2.2572

2.1042

0.0386

0.1737

0.0038

2.2558

2.1028

0.0395

0.1744

0.0032

2.2603

2.1073

0.0392

0.1754

0.0037

2.2561

2.1031

0.0394

0.1743

0.0029

2.2572

2.1042

0.0397

0.1743

0.0037

2.259

2.106

0.0397

0.1744

0.0037

2.2598

2.1068

0.0402

0.1753

0.0037

2.258

2.105

0.0397

0.1746

0.004

2.2633

2.1103

0.0387

0.1747

0.0038

2.2617

2.1087

0.0404

0.1753

0.0035

2.2629

2.1099

0.039

0.1751

0.0035

2.2618

2.1088

0.0391

0.1733

0.0031

2.2628

2.1098

0.0394

0.1738

0.0035

2.2642

2.1112

0.0395

0.1749

0.0037

2.2658

2.1128

0.0405

0.1738

0.0034

2.2642

2.1112

0.0396

0.1748

0.0031

2.2652

2.1122

0.0397

0.1749

0.0029

2.2664

2.1134

0.0391

0.1736

0.0032

2.268

2.115

0.04

0.1743

0.0031

2.2659

2.1129

0.04

0.1741

0.0034

2.2675

2.1145

0.0398

0.1748

0.0039

2.2684

2.1154

0.0397

0.174

0.0034

2.2694

2.1164

0.0397

0.1748

0.0027

2.2701

2.1171

0.04

0.174

0.0024

2.2681

2.1151

0.0398

0.1732

0.0017

2.2686

2.1156

0.0391

0.1734

0.0024

2.2691

2.1161

0.04

0.1738

0.0022

2.2699

2.1169

0.0394

0.1738

0.003

2.2708

2.1178

0.0401

0.1738

0.0025

2.2725

2.1195

0.0401

0.1741

0.0028

2.2701

2.1171

0.0392

0.1747

0.0033

2.2721

2.1191

0.0398

0.1738

0.0025

2.2757

2.1227

0.0401

0.1744

0.0025

2.2745

2.1215

0.0397

0.174

0.0025

2.2721

2.1191

0.0395

0.1744

0.0029

2.2761

2.1231

0.0404

0.174

0.0023

2.2734

2.1204

0.0398

0.1733

0.0031

2.278

2.125

0.0409

0.1731

0.0032

2.2763

2.1233

0.0395

0.1743

0.0029

2.2767

2.1237

0.0408

0.1738

0.0031

2.2752

2.1222

0.04

0.1742

0.0034

2.2767

2.1237

0.0398

0.1745

0.0031

2.2771

2.1241

0.0397

0.1743

0.0042

2.2798

2.1268

0.0404

0.1739

0.0046

2.2806

2.1276

0.0407

0.174

0.0027

2.2808

2.1278

0.0406

0.1748

0.0026

2.2787

2.1257

0.0413

0.1744

0.0032

2.279

2.126

0.0404

0.174

0.0039

2.2815

2.1285

0.0401

0.1738

0.0031

2.2817

2.1287

0.0401

0.174

0.0035

2.2849

2.1319

0.0409

0.1741

0.0038

2.2823

2.1293

0.0406

0.1751

0.0022

2.2827

2.1297

0.041

0.1746

0.0036

2.2827

2.1297

0.0408

0.1742

0.0044

2.2858

2.1328

0.0412

0.1742

0.0033

2.2861

2.1331

0.0411

0.1739

0.0027

2.2855

2.1325

0.0405

0.173

0.0013

2.2875

2.1345

0.0415

0.1741

0.0027

2.2841

2.1311

0.0414

0.1743

0.0036

2.2864

2.1334

0.0407

0.1749

0.0033

2.2856

2.1326

0.0407

0.1741

0.0028

2.2886

2.1356

0.0422

0.1738

0.0029

2.2879

2.1349

0.0408

0.1739

0.0025

2.2872

2.1342

0.0414

0.174

0.0028

2.289

2.136

0.0419

0.1739

0.0035

2.2888

2.1358

0.0418

0.1734

0.0037

2.2906

2.1376

0.0422

0.1749

0.004

2.2915

2.1385

0.042

0.1739

0.0038

2.2913

2.1383

0.0411

0.174

0.004

2.2904

2.1374

0.0417

0.1738

0.0045

2.2888

2.1358

0.042

0.1739

0.004

2.2933

2.1403

0.0419

0.1748

0.0044

2.2918

2.1388

0.0427

0.1736

0.004

2.2903

2.1373

0.0424

0.1748

0.0041

2.2939

2.1409

0.0416

0.174

0.0044

2.2952

2.1422

0.0427

0.1739

0.0047

2.2939

2.1409

0.042

0.1746

0.0053

2.2944

2.1414

0.0424

0.1735

0.0058

2.2952

2.1422

0.0428

0.173

0.0058

2.2898

2.1368

0.0426

0.1744

0.0051

2.2945

2.1415

0.0421

0.1742

0.0053

2.2984

2.1454

0.0431

0.1743

0.0056

2.2995

2.1465

0.0432

0.1743

0.0052

2.2959

2.1429

0.0434

0.1738

0.0067

2.3002

2.1472

0.0427

0.1747

0.0057

2.2962

2.1432

0.0431

0.1744

0.0064

2.3002

2.1472

0.0426

0.1734

0.0061

2.2982

2.1452

0.0434

0.1742

0.006

2.2983

2.1453

0.0444

0.1752

0.0072

2.2954

2.1424

0.0438

0.1746

0.0071

2.3

2.147

0.0432

0.1744

0.0084

2.3002

2.1472

0.0432

0.1748

0.0078

2.3009

2.1479

0.0448

0.1753

0.0081

2.2978

2.1448

0.0444

0.175

0.0078

2.2988

2.1458

0.0438

0.1749

0.0086

2.3023

2.1493

0.0448

0.1757

0.0087

2.2995

2.1465

0.0446

0.1753

0.0092

2.3007

2.1477

0.045

0.1761

0.0093

2.305

2.152

0.0445

0.1757

0.0101

2.3073

2.1543

0.0453

0.1761

0.01

2.3088

2.1558

0.0449

0.1763

0.0106

2.303

2.15

0.0451

0.1771

0.01

2.3086

2.1556

0.0457

0.1762

0.011

2.306

2.153

0.0455

0.176

0.011

2.3082

2.1552

0.0467

0.176

0.0111

2.3094

2.1564

0.0461

0.1763

0.0114

2.308

2.155

0.0457

0.1756

0.0109

2.3105

2.1575

0.046

0.1761

0.0106

2.3093

2.1563

0.0455

0.1759

0.012

2.3116

2.1586

0.0457

0.1763

0.0112

2.3114

2.1584

0.0455

0.1763

0.0116

2.3094

2.1564

0.0458

0.1772

0.0121

2.3135

2.1605

0.0454

0.1767

0.0117

2.3161

2.1631

0.0463

0.1764

0.0123

2.3155

2.1625

0.046

0.1771

0.012

2.311

2.158

0.0458

0.178

0.0115

2.3149

2.1619

0.0454

0.1779

0.0112

2.3181

2.1651

0.0458

0.1781

0.0121

2.3136

2.1606

0.0462

0.1778

0.0109

2.314

2.161

0.0464

0.1776

0.0116

2.3142

2.1612

0.0457

0.1791

0.0123

2.3186

2.1656

0.0461

0.1784

0.012

2.3186

2.1656

0.046

0.1785

0.0118

2.3187

2.1657

0.0462

0.1786

0.0124

2.3193

2.1663

0.0457

0.1785

0.0116

2.3234

2.1704

0.0461

0.1788

0.0118

2.3204

2.1674

0.046

0.1781

0.0109

2.3208

2.1678

0.0458

0.1793

0.0107

2.3187

2.1657

0.0455

0.1783

0.0107

2.3229

2.1699

0.0458

0.1785

0.0116

2.3286

2.1756

0.0448

0.1787

0.0116

2.3291

2.1761

0.0456

0.1791

0.0115

2.3298

2.1768

0.0461

0.1797

0.0114

2.3271

2.1741

0.0464

0.1795

0.0113

2.3275

2.1745

0.0457

0.1788

0.0121

2.3286

2.1756

0.0465

0.1801

0.0121

2.3298

2.1768

0.0462

0.1802

0.0121

2.3311

2.1781

0.0465

0.1805

0.0124

2.3292

2.1762

0.0463

0.1807

0.013

2.3348

2.1818

0.0467

0.1808

0.0118

2.336

2.183

0.0457

0.1799

0.0126

2.3412

2.1882

0.0463

0.1805

0.0134

2.3341

2.1811

0.0461

0.1803

0.013

2.3398

2.1868

0.0473

0.1807

0.0134

2.3411

2.1881

0.0469

0.1806

0.0134

2.3422

2.1892

0.0465

0.1804

0.0139

2.3434

2.1904

0.0468

0.1808

0.014

2.3403

2.1873

0.0477

0.1814

0.0139

2.3461

2.1931

0.0475

0.1813

0.0148

2.3474

2.1944

0.0474

0.1817

0.0148

2.3486

2.1956

0.0475

0.1815

0.0148

2.346

2.193

0.0476

0.1803

0.0155

2.3515

2.1985

0.047

0.1803

0.0154

2.3523

2.1993

0.0473

0.18

0.0159

2.3522

2.1992

0.0477

0.1806

0.0157

2.3573

2.2043

0.0484

0.18

0.0155

2.3493

2.1963

0.0473

0.18

0.0171

2.3572

2.2042

0.0482

0.1806

0.0164

2.3544

2.2014

0.0481

0.1794

0.0165

2.3544

2.2014

0.0493

0.1799

0.0173

2.3589

2.2059

0.0492

0.1805

0.0171

2.3624

2.2094

0.0492

0.181

0.0177

2.3616

2.2086

0.0492

0.18

0.0179

2.3605

2.2075

0.049

0.1805

0.0183

2.3634

2.2104

0.0487

0.1805

0.0175

2.366

2.213

0.0487

0.1806

0.0181

2.3678

2.2148

0.0494

0.1805

0.0183

2.3697

2.2167

0.0492

0.1798

0.0191

2.3704

2.2174

0.0498

0.1804

0.0203

2.3719

2.2189

0.0496

0.1802

0.0201

2.3777

2.2247

0.0499

0.1804

0.0209

2.3693

2.2163

0.0498

0.1807

0.0213

2.3746

2.2216

0.0501

0.1797

0.0211

2.3742

2.2212

0.05

0.1798

0.0218

2.3727

2.2197

0.0498

0.1801

0.0215

2.3718

2.2188

0.0506

0.181

0.0215

2.3747

2.2217

0.0504

0.1815

0.0224

2.3793

2.2263

0.0505

0.1812

0.0217

2.3768

2.2238

0.0507

0.181

0.0223

2.3758

2.2228

0.0511

0.1815

0.0234

2.3796

2.2266

0.0502

0.1813

0.0234

2.3835

2.2305

0.0512

0.1808

0.0243

2.3825

2.2295

0.0499

0.1811

0.0244

2.3759

2.2229

0.0509

0.1807

0.0247

2.3809

2.2279

0.0515

0.1811

0.0247

2.38

2.227

0.0512

0.1816

0.0254

2.3846

2.2316

0.0511

0.1806

0.0268

2.3621

2.2091

0.0515

0.1805

0.0273

2.3584

2.2054

0.0517

0.181

0.027

2.365

2.212

0.0517

0.1814

0.0286

2.3719

2.2189

0.0517

0.1812

0.0285

2.3706

2.2176

0.0527

0.1808

0.0283

2.3761

2.2231

0.0523

0.1808

0.0286

2.3822

2.2292

0.0531

0.1815

0.0296

2.3807

2.2277

0.0534

0.1814

0.0299

2.3866

2.2336

0.0532

0.1818

0.0299

2.3842

2.2312

0.0535

0.1821

0.0311

2.3896

2.2366

0.0541

0.1817

0.0318

2.3876

2.2346

0.0538

0.1816

0.032

2.3925

2.2395

0.054

0.1823

0.0318

2.4044

2.2514

0.0552

0.1827

0.0334

2.4013

2.2483

0.0546

0.1828

0.0331

2.4064

2.2534

0.0547

0.1834

0.0342

2.4105

2.2575

0.0549

0.183

0.0343

2.4147

2.2617

0.0552

0.1821

0.0352

2.4112

2.2582

0.0553

0.1827

0.0342

2.4226

2.2696

0.0562

0.182

0.0366

2.4124

2.2594

0.0564

0.1832

0.0362

2.4169

2.2639

0.0561

0.1832

0.0377

2.4203

2.2673

0.0567

0.1827

0.0383

2.4311

2.2781

0.0574

0.1829

0.0388

2.4219

2.2689

0.0581

0.1837

0.0392

2.4314

2.2784

0.0585

0.1835

0.0401

2.4355

2.2825

0.0583

0.1827

0.039

2.4378

2.2848

0.0589

0.1839

0.0404

2.4337

2.2807

0.0592

0.183

0.0403

2.4498

2.2968

0.06

0.1837

0.0416

2.4464

2.2934

0.0603

0.1835

0.0425

2.4486

2.2956

0.0609

0.1835

0.0423

2.449

2.296

0.061

0.1834

0.0436

2.4516

2.2986

0.0618

0.1831

0.0454

2.4593

2.3063

0.0626

0.1829

0.0452

2.4597

2.3067

0.0638

0.1842

0.0462

2.4667

2.3137

0.0646

0.1846

0.0472

2.4657

2.3127

0.0644

0.184

0.0477

2.4648

2.3118

0.0656

0.1846

0.048

2.4694

2.3164

0.0656

0.1851

0.0493

2.4658

2.3128

0.0667

0.1857

0.0499

2.4698

2.3168

0.0674

0.1845

0.05

2.4728

2.3198

0.0689

0.1844

0.0511

2.4757

2.3227

0.0689

0.1854

0.0523

2.4791

2.3261

0.0689

0.1848

0.0527

2.4815

2.3285

0.0696

0.1839

0.0533

2.4759

2.3229

0.0698

0.1843

0.0554

2.4847

2.3317

0.07

0.1845

0.0558

2.4777

2.3247

0.0711

0.1847

0.057

2.4955

2.3425

0.0715

0.1837

0.0578

2.497

2.344

0.0711

0.1843

0.0588

2.4899

2.3369

0.0724

0.1839

0.0597

2.4911

2.3381

0.0723

0.1849

0.0599

2.493

2.34

0.0731

0.1834

0.0616

2.4944

2.3414

0.0731

0.1835

0.0627

2.4961

2.3431

0.0729

0.1834

0.0628

2.5075

2.3545

0.0738

0.1838

0.0639

2.4988

2.3458

0.074

0.184

0.0654

2.5016

2.3486

0.0744

0.1844

0.0668

2.5072

2.3542

0.0741

0.1847

0.0671

2.5141

2.3611

0.075

0.1842

0.0694

2.5109

2.3579

0.0746

0.1844

0.0704

2.5072

2.3542

0.0757

0.1844

0.0713

2.5148

2.3618

0.0761

0.1847

0.0725

2.5113

2.3583

0.0774

0.1851

0.0736

2.5181

2.3651

0.0774

0.1841

0.0759

2.5255

2.3725

0.0778

0.1848

0.0762

2.522

2.369

0.0792

0.1847

0.0777

2.5302

2.3772

0.0795

0.1844

0.0789

2.5259

2.3729

0.0801

0.1852

0.0807

2.5461

2.3931

0.0803

0.1854

0.0818

2.5426

2.3896

0.0804

0.1858

0.0839

2.5388

2.3858

0.0818

0.1851

0.0854

2.536

2.383

0.0832

0.1851

0.0875

2.5571

2.4041

0.0831

0.1857

0.0888

2.5664

2.4134

0.0843

0.1865

0.0896

2.5502

2.3972

0.085

0.1854

0.0909

2.5592

2.4062

0.0857

0.1863

0.0934

2.555

2.402

0.0871

0.1856

0.0941

2.5519

2.3989

0.0879

0.1865

0.0964

2.549

2.396

0.088

0.1867

0.0976

2.5728

2.4198

0.0885

0.1855

0.0998

2.5685

2.4155

0.0895

0.1862

0.1023

2.5654

2.4124

0.0898

0.1868

0.1042

2.5913

2.4383

0.091

0.1867

0.1065

2.5724

2.4194

0.092

0.1879

0.1083

2.5837

2.4307

0.0925

0.1873

0.1094

2.5802

2.4272

0.0946

0.1879

0.1114

2.5916

2.4386

0.0951

0.1875

0.1133

2.5882

2.4352

0.0964

0.188

0.1159

2.6005

2.4475

0.0967

0.1869

0.1178

2.596

2.443

0.0973

0.1885

0.1199

2.5933

2.4403

0.0977

0.1889

0.1226

2.6064

2.4534

0.0992

0.1882

0.1255

2.5864

2.4334

0.1003

0.1887

0.1278

2.6334

2.4804

0.1012

0.1881

0.1307

2.6293

2.4763

0.1014

0.1883

0.1327

2.6249

2.4719

0.1028

0.1882

0.1351

2.6212

2.4682

0.1039

0.1882

0.138

2.6282

2.4752

0.1051

0.1884

0.14

2.6243

2.4713

0.1061

0.1883

0.142

2.6432

2.4902

0.1061

0.1884

0.1441

2.64

2.487

0.1074

0.188

0.1469

2.6368

2.4838

0.1078

0.1878

0.1509

2.6325

2.4795

0.1102

0.1883

0.1531

2.6409

2.4879

0.1115

0.1876

0.156

2.6366

2.4836

0.1122

0.1875

0.1591

2.6447

2.4917

0.1134

0.1871

0.1613

2.6529

2.4999

0.115

0.1872

0.1651

2.6484

2.4954

0.1155

0.1876

0.1677

2.6712

2.5182

0.1168

0.1875

0.171

2.6529

2.4999

0.1185

0.1888

0.1738

2.6753

2.5223

0.1185

0.1878

0.1775

2.6578

2.5048

0.1208

0.1878

0.1807

2.6819

2.5289

0.1213

0.1878

0.1834

2.6625

2.5095

0.1229

0.1888

0.1863

2.6724

2.5194

0.1246

0.1885

0.1899

2.6824

2.5294

0.1256

0.1891

0.1941

2.677

2.524

0.1276

0.1892

0.198

2.6863

2.5333

0.129

0.1902

0.2014

2.6807

2.5277

0.1299

0.1902

0.205

2.6747

2.5217

0.1324

0.1906

0.2093

2.7009

2.5479

0.1336

0.1912

0.2135

2.6788

2.5258

0.1359

0.1914

0.2166

2.6893

2.5363

0.136

0.1913

0.2204

2.6661

2.5131

0.1387

0.1913

0.2246

2.6772

2.5242

0.1395

0.1911

0.2279

2.6688

2.5158

0.1414

0.1916

0.2326

2.6784

2.5254

0.1445

0.192

0.2358

2.6538

2.5008

0.145

0.1929

0.2407

2.6817

2.5287

0.1466

0.1931

0.245

2.6731

2.5201

0.1494

0.1932

0.2503

2.6828

2.5298

0.1514

0.1938

0.2553

2.6733

2.5203

0.153

0.1936

0.2589

2.6657

2.5127

0.1555

0.1958

0.2615

2.6853

2.5323

0.1568

0.195

0.2662

2.6953

2.5423

0.1593

0.196

0.2698

2.7049

2.5519

0.1617

0.1959

0.2754

2.6968

2.5438

0.1642

0.1958

0.2794

2.7242

2.5712

0.1654

0.1963

0.2844

2.714

2.561

0.1678

0.1969

0.2901

2.7395

2.5865

0.171

0.1983

0.2954

2.7469

2.5939

0.1738

0.1977

0.3011

2.754

2.601

0.1759

0.1982

0.3064

2.7602

2.6072

0.1783

0.1998

0.3125

2.7652

2.6122

0.1813

0.1995

0.3183

2.7696

2.6166

0.1851

0.2006

0.3239

2.7737

2.6207

0.1877

0.2007

0.3289

2.7757

2.6227

0.1905

0.2007

0.3349

2.7972

2.6442

0.193

0.2009

0.3402

2.7809

2.6279

0.1955

0.2019

0.3454

2.8022

2.6492

0.1985

0.2026

0.3518

2.8044

2.6514

0.2016

0.2021

0.3574

2.8063

2.6533

0.2042

0.2019

0.365

2.8074

2.6544

0.2085

0.2027

0.3717

2.8286

2.6756

0.2117

0.2035

0.3793

2.8088

2.6558

0.2154

0.2032

0.3849

2.8289

2.6759

0.2188

0.2038

0.3918

2.8283

2.6753

0.2234

0.2039

0.3988

2.8074

2.6544

0.226

0.2031

0.4057

2.8262

2.6732

0.2291

0.2036

0.4135

2.8462

2.6932

0.2326

0.2041

0.419

2.8239

2.6709

0.2359

0.2042

0.4249

2.8225

2.6695

0.24

0.2047

0.433

2.8002

2.6649

0.2436

0.2044

0.4407

2.8179

2.6649

0.2472

0.2049

0.4497

2.8147

2.7586

0.2516

0.2056

0.4571

2.8324

2.795

0.2568

0.206

0.4659

2.8072

2.815

0.2617

0.2066

0.4754

2.8233

2.835

0.2663

0.2071

0.4839

2.8187

2.8627

0.27

0.207

0.4927

2.8142

2.8582

0.2739

0.2087

0.5013

2.8094

2.86

0.2788

0.2081

0.51

2.8047

2.88

0.2819

0.2091

0.5187

2.8222

2.89

0.288

0.2094

0.5291

2.7945

2.9035

0.2928

0.2099

0.537

2.8102

2.9192

0.2964

0.2102

0.5468

2.8044

2.9134

0.3024

0.2109

0.5578

2.7978

2.9068

0.3095

0.2119

0.5693

2.7683

2.8773

0.3151

0.2127

0.5812

2.7817

2.8907

0.321

0.2135

0.5933

2.7752

2.8842

0.3268

0.2139

0.6057

2.7902

2.8992

0.3326

0.2147

0.6173

2.7585

2.8675

0.3393

0.215

0.6303

2.7289

2.8379

0.3449

0.2153

0.6404

2.7435

2.8525

0.3519

0.2155

0.6539

2.7354

2.8444

0.3582

0.2157

0.6665

2.7496

2.8586

0.3652

0.2172

0.6792

2.7383

2.8473

0.3705

0.2173

0.6919

2.7289

2.8379

0.3784

0.218

0.7073

2.7312

2.8402

0.3858

0.2191

0.7231

2.7075

2.8165

0.3955

0.2192

0.74

2.6953

2.8043

0.4033

0.2206

0.7562

2.6847

2.7937

0.4116

0.222

0.773

2.6847

2.7937

0.4193

0.2231

0.7889

2.6733

2.7823

0.4277

0.2232

0.8054

2.6492

2.7582

0.4356

0.2244

0.8216

2.6498

2.7588

0.4461

0.2259

0.8403

2.6249

2.7339

0.4544

0.2266

0.8575

2.6232

2.7322

0.4646

0.2267

0.8759

2.6115

2.7205

0.4717

0.2278

0.8958

2.611

2.72

0.4825

0.2296

0.9159

2.5852

2.6942

0.4941

0.2302

0.939

2.5575

2.6665

0.5055

0.2314

0.9625

2.5535

2.6625

0.5172

0.2326

0.9865

2.5384

2.6474

0.5284

0.2331

1.0086

2.5367

2.6457

0.5398

0.2357

1.0324

2.5095

2.6185

0.5516

0.236

1.0563

2.5079

2.6169

0.5641

0.2367

1.082

2.493

2.602

0.5749

0.2392

1.1058

2.4656

2.5746

0.5869

0.2397

1.13

2.4563

2.5653

0.5993

0.241

1.1529

2.4374

2.5464

0.6107

0.2416

1.178

2.4302

2.5392

0.6253

0.2445

1.2071

2.4085

2.5175

0.2433

0.2453

1.2401

2.2797

2.3887

0.2587

0.2468

1.2714

2.2839

2.3929

0.2727

0.2486

1.302

2.2923

2.4013

0.2866
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		Wavelength Scan Report

		Company				Default Company Name

		Operator				anonymous				Test Time				2/28/18 12:15

		Document No.				WLS1802280001				Print Date				2/28/18 12:23

		Start wavelength				900nm				Number of data				701																		0.109

		End wavelength				200nm				K1				0.99

		Unit								K0				0

		Interval				1nm				K2				0

		Calculate the Conc.				No				K3				0

		Modification time				2/28/18 12:15				Access time				2/28/18 12:15

		Remark

		Scan Data

		No.		Wavelength		Abs1		No.		Wavelength		Abs1		No.		Wavelength		Abs1

		1		900		0.0415		1		900		0.1652		1		900		0.0048				900		2.2144				916		2.2144		2.0614		1.9964

		2		899		0.0408		2		899		0.1654		2		899		0.005				899		2.214				915		2.214		2.061		1.996

		3		898		0.0413		3		898		0.1654		3		898		0.0048				898		2.2128				914		2.2128		2.0598		1.9948

		4		897		0.0414		4		897		0.166		4		897		0.0042				897		2.2141				913		2.2141		2.0611		1.9961

		5		896		0.0411		5		896		0.1658		5		896		0.0035				896		2.2175				912		2.2175		2.0645		1.9995

		6		895		0.0411		6		895		0.1665		6		895		0.0043				895		2.2155				911		2.2155		2.0625		1.9975

		7		894		0.0418		7		894		0.1654		7		894		0.0036				894		2.2167				910		2.2167		2.0637		1.9987

		8		893		0.0408		8		893		0.1667		8		893		0.0038				893		2.2182				909		2.2182		2.0652		2.0002

		9		892		0.0415		9		892		0.1662		9		892		0.0033				892		2.2177				908		2.2177		2.0647		1.9997

		10		891		0.0414		10		891		0.1664		10		891		0.003				891		2.2182				907		2.2182		2.0652		2.0002

		11		890		0.0412		11		890		0.166		11		890		0.0036				890		2.2197				906		2.2197		2.0667		2.0017

		12		889		0.0413		12		889		0.1651		12		889		0.004				889		2.2179				905		2.2179		2.0649		1.9999

		13		888		0.0412		13		888		0.1666		13		888		0.0028				888		2.2189				904		2.2189		2.0659		2.0009

		14		887		0.0408		14		887		0.1654		14		887		0.0031				887		2.2183				903		2.2183		2.0653		2.0003

		15		886		0.0422		15		886		0.1668		15		886		0.0036				886		2.2189				902		2.2189		2.0659		2.0009

		16		885		0.0412		16		885		0.1657		16		885		0.0039				885		2.2188				901		2.2188		2.0658		2.0008

		17		884		0.0411		17		884		0.1659		17		884		0.0031				884		2.2207				900		2.2207		2.0677		2.0027

		18		883		0.0415		18		883		0.1662		18		883		0.003				883		2.2202				899		2.2202		2.0672		2.0022

		19		882		0.0422		19		882		0.1661		19		882		0.0025				882		2.2218				898		2.2218		2.0688		2.0038

		20		881		0.0403		20		881		0.1664		20		881		0.003				881		2.2224				897		2.2224		2.0694		2.0044

		21		880		0.0411		21		880		0.1674		21		880		0.0027				880		2.2194				896		2.2194		2.0664		2.0014

		22		879		0.0415		22		879		0.1673		22		879		0.0031				879		2.2217				895		2.2217		2.0687		2.0037

		23		878		0.0408		23		878		0.1679		23		878		0.0018				878		2.2216				894		2.2216		2.0686		2.0036

		24		877		0.0417		24		877		0.1671		24		877		0.0011				877		2.2213				893		2.2213		2.0683		2.0033

		25		876		0.0402		25		876		0.1673		25		876		0.0022				876		2.2208				892		2.2208		2.0678		2.0028

		26		875		0.0403		26		875		0.1671		26		875		0.0014				875		2.2227				891		2.2227		2.0697		2.0047

		27		874		0.0418		27		874		0.1677		27		874		0.0018				874		2.221				890		2.221		2.068		2.003

		28		873		0.0412		28		873		0.1675		28		873		0.0011				873		2.2228				889		2.2228		2.0698		2.0048

		29		872		0.0412		29		872		0.1676		29		872		0.0023				872		2.2231				888		2.2231		2.0701		2.0051

		30		871		0.04		30		871		0.1672		30		871		0.0012				871		2.2231				887		2.2231		2.0701		2.0051

		31		870		0.0401		31		870		0.1675		31		870		0.0013				870		2.2248				886		2.2248		2.0718		2.0068

		32		869		0.0407		32		869		0.1684		32		869		0.0024				869		2.2232				885		2.2232		2.0702		2.0052

		33		868		0.0407		33		868		0.168		33		868		0.0015				868		2.2242				884		2.2242		2.0712		2.0062

		34		867		0.0405		34		867		0.1684		34		867		0.0024				867		2.2242				883		2.2242		2.0712		2.0062

		35		866		0.0412		35		866		0.1685		35		866		0.0016				866		2.2263				882		2.2263		2.0733		2.0083

		36		865		0.0404		36		865		0.1687		36		865		0.0011				865		2.2237				881		2.2237		2.0707		2.0057

		37		864		0.0405		37		864		0.1685		37		864		0.0013				864		2.223				880		2.223		2.07		2.005

		38		863		0.0404		38		863		0.1689		38		863		0.0022				863		2.2251				879		2.2251		2.0721		2.0071

		39		862		0.0403		39		862		0.1687		39		862		0.002				862		2.2245				878		2.2245		2.0715		2.0065

		40		861		0.0401		40		861		0.1687		40		861		0.0016				861		2.225				877		2.225		2.072		2.007

		41		860		0.0405		41		860		0.1697		41		860		0.0009				860		2.224				876		2.224		2.071		2.006

		42		859		0.0407		42		859		0.1683		42		859		0.0017				859		2.2236				875		2.2236		2.0706		2.0056

		43		858		0.0405		43		858		0.1695		43		858		0.0011				858		2.2254				874		2.2254		2.0724		2.0074

		44		857		0.0403		44		857		0.1692		44		857		0.0017				857		2.224				873		2.224		2.071		2.006

		45		856		0.0408		45		856		0.1697		45		856		0.0008				856		2.2255				872		2.2255		2.0725		2.0075

		46		855		0.0405		46		855		0.1699		46		855		0.0003				855		2.2248				871		2.2248		2.0718		2.0068

		47		854		0.04		47		854		0.1692		47		854		0.0008				854		2.226				870		2.226		2.073		2.008

		48		853		0.0401		48		853		0.1697		48		853		0.0009				853		2.225				869		2.225		2.072		2.007

		49		852		0.0408		49		852		0.1704		49		852		0.0016				852		2.2241				868		2.2241		2.0711		2.0061

		50		851		0.0399		50		851		0.1707		50		851		0.0004				851		2.2244				867		2.2244		2.0714		2.0064

		51		850		0.0395		51		850		0.1701		51		850		0.0006				850		2.228				866		2.228		2.075		2.01

		52		849		0.0395		52		849		0.1701		52		849		0.0012				849		2.2237				865		2.2237		2.0707		2.0057

		53		848		0.0411		53		848		0.169		53		848		0.0004				848		2.227				864		2.227		2.074		2.009

		54		847		0.0402		54		847		0.1694		54		847		0.0009				847		2.2258				863		2.2258		2.0728		2.0078

		55		846		0.0396		55		846		0.1703		55		846		0.0001				846		2.2272				862		2.2272		2.0742		2.0092

		56		845		0.0401		56		845		0.17		56		845		0.001				845		2.2245				861		2.2245		2.0715		2.0065

		57		844		0.0405		57		844		0.1699		57		844		0.0016				844		2.2265				860		2.2265		2.0735		2.0085

		58		843		0.0406		58		843		0.1713		58		843		0.0006				843		2.2268				859		2.2268		2.0738		2.0088

		59		842		0.0397		59		842		0.1706		59		842		0.0006				842		2.225				858		2.225		2.072		2.007

		60		841		0.0396		60		841		0.1711		60		841		0.0007				841		2.2294				857		2.2294		2.0764		2.0114

		61		840		0.0406		61		840		0.1702		61		840		0.0017				840		2.2285				856		2.2285		2.0755		2.0105

		62		839		0.04		62		839		0.1707		62		839		0.0012				839		2.2294				855		2.2294		2.0764		2.0114

		63		838		0.0396		63		838		0.1694		63		838		0.0008				838		2.2273				854		2.2273		2.0743		2.0093

		64		837		0.0395		64		837		0.1704		64		837		0.0002				837		2.2263				853		2.2263		2.0733		2.0083

		65		836		0.04		65		836		0.1705		65		836		0.0013				836		2.2292				852		2.2292		2.0762		2.0112

		66		835		0.0404		66		835		0.1714		66		835		0.0005				835		2.2286				851		2.2286		2.0756		2.0106

		67		834		0.0398		67		834		0.1702		67		834		0.0009				834		2.2282				850		2.2282		2.0752		2.0102

		68		833		0.0398		68		833		0.1704		68		833		0.0005				833		2.2312				849		2.2312		2.0782		2.0132

		69		832		0.0399		69		832		0.171		69		832		0.0011				832		2.2294				848		2.2294		2.0764		2.0114

		70		831		0.0398		70		831		0.1704		70		831		0.001				831		2.2303				847		2.2303		2.0773		2.0123

		71		830		0.0398		71		830		0.17		71		830		0.0004				830		2.2323				846		2.2323		2.0793		2.0143

		72		829		0.0394		72		829		0.1712		72		829		0.0018				829		2.2301				845		2.2301		2.0771		2.0121

		73		828		0.0405		73		828		0.1707		73		828		0.0013				828		2.232				844		2.232		2.079		2.014

		74		827		0.0393		74		827		0.1707		74		827		0.0018				827		2.2328				843		2.2328		2.0798		2.0148

		75		826		0.0393		75		826		0.1703		75		826		0.0014				826		2.2337				842		2.2337		2.0807		2.0157

		76		825		0.0395		76		825		0.1714		76		825		0.0013				825		2.2312				841		2.2312		2.0782		2.0132

		77		824		0.0397		77		824		0.171		77		824		0.0012				824		2.2346				840		2.2346		2.0816		2.0166

		78		823		0.039		78		823		0.172		78		823		0.0015				823		2.2334				839		2.2334		2.0804		2.0154

		79		822		0.0391		79		822		0.1714		79		822		0.0021				822		2.2347				838		2.2347		2.0817		2.0167

		80		821		0.0389		80		821		0.171		80		821		0.0017				821		2.2362				837		2.2362		2.0832		2.0182

		81		820		0.0386		81		820		0.1726		81		820		0.0014				820		2.2358				836		2.2358		2.0828		2.0178

		82		819		0.0393		82		819		0.172		82		819		0.0013				819		2.2367				835		2.2367		2.0837		2.0187

		83		818		0.0396		83		818		0.1726		83		818		0.0009				818		2.2354				834		2.2354		2.0824		2.0174

		84		817		0.0394		84		817		0.1729		84		817		0.001				817		2.2342				833		2.2342		2.0812		2.0162

		85		816		0.0391		85		816		0.1722		85		816		0.0024				816		2.2366				832		2.2366		2.0836		2.0186

		86		815		0.0394		86		815		0.1729		86		815		0.0014				815		2.2385				831		2.2385		2.0855		2.0205

		87		814		0.0391		87		814		0.1732		87		814		0.0011				814		2.2375				830		2.2375		2.0845		2.0195

		88		813		0.0396		88		813		0.1726		88		813		0.0013				813		2.2361				829		2.2361		2.0831		2.0181

		89		812		0.0391		89		812		0.1731		89		812		0.0009				812		2.2383				828		2.2383		2.0853		2.0203

		90		811		0.0393		90		811		0.173		90		811		0.0017				811		2.2406				827		2.2406		2.0876		2.0226

		91		810		0.0396		91		810		0.1725		91		810		0.0008				810		2.2415				826		2.2415		2.0885		2.0235

		92		809		0.039		92		809		0.1741		92		809		0.0006				809		2.2394				825		2.2394		2.0864		2.0214

		93		808		0.0396		93		808		0.1741		93		808		0.0016				808		2.2382				824		2.2382		2.0852		2.0202

		94		807		0.0395		94		807		0.1742		94		807		0.0015				807		2.2397				823		2.2397		2.0867		2.0217

		95		806		0.0391		95		806		0.172		95		806		0.0017				806		2.242				822		2.242		2.089		2.024

		96		805		0.0395		96		805		0.1735		96		805		0.0026				805		2.2421				821		2.2421		2.0891		2.0241

		97		804		0.0391		97		804		0.1745		97		804		0.0016				804		2.244				820		2.244		2.091		2.026

		98		803		0.039		98		803		0.1738		98		803		0.0018				803		2.241				819		2.241		2.088		2.023

		99		802		0.0396		99		802		0.1745		99		802		0.0021				802		2.2409				818		2.2409		2.0879		2.0229

		100		801		0.0391		100		801		0.1738		100		801		0.0028				801		2.2427				817		2.2427		2.0897		2.0247

		101		800		0.0392		101		800		0.1739		101		800		0.0023				800		2.2451				816		2.2451		2.0921		2.0271

		102		799		0.0392		102		799		0.1733		102		799		0.0028				799		2.244				815		2.244		2.091		2.026

		103		798		0.0391		103		798		0.1743		103		798		0.0022				798		2.244				814		2.244		2.091		2.026

		104		797		0.0398		104		797		0.1748		104		797		0.0027				797		2.246				813		2.246		2.093		2.028

		105		796		0.0391		105		796		0.1739		105		796		0.0023				796		2.2454				812		2.2454		2.0924		2.0274

		106		795		0.0389		106		795		0.1742		106		795		0.0029				795		2.2475				811		2.2475		2.0945		2.0295

		107		794		0.0392		107		794		0.1743		107		794		0.0018				794		2.2452				810		2.2452		2.0922		2.0272

		108		793		0.0397		108		793		0.1742		108		793		0.0024				793		2.2476				809		2.2476		2.0946		2.0296

		109		792		0.0395		109		792		0.1751		109		792		0.0027				792		2.2494				808		2.2494		2.0964		2.0314

		110		791		0.0391		110		791		0.1745		110		791		0.0028				791		2.2486				807		2.2486		2.0956		2.0306

		111		790		0.0389		111		790		0.1748		111		790		0.0029				790		2.2507				806		2.2507		2.0977		2.0327

		112		789		0.0391		112		789		0.1747		112		789		0.0031				789		2.2497				805		2.2497		2.0967		2.0317

		113		788		0.0399		113		788		0.1752		113		788		0.0025				788		2.2503				804		2.2503		2.0973		2.0323

		114		787		0.0393		114		787		0.1749		114		787		0.0021				787		2.2524				803		2.2524		2.0994		2.0344

		115		786		0.0397		115		786		0.1743		115		786		0.002				786		2.251				802		2.251		2.098		2.033

		116		785		0.0394		116		785		0.1752		116		785		0.0027				785		2.2531				801		2.2531		2.1001		2.0351

		117		784		0.0395		117		784		0.1738		117		784		0.0024				784		2.2513				800		2.2513		2.0983		2.0333

		118		783		0.0392		118		783		0.1747		118		783		0.0027				783		2.2531				799		2.2531		2.1001		2.0351

		119		782		0.0394		119		782		0.1752		119		782		0.002				782		2.2488				798		2.2488		2.0958		2.0308

		120		781		0.0399		120		781		0.1757		120		781		0.0023				781		2.2537				797		2.2537		2.1007		2.0357

		121		780		0.0397		121		780		0.1753		121		780		0.0028				780		2.2523				796		2.2523		2.0993		2.0343

		122		779		0.04		122		779		0.1747		122		779		0.0028				779		2.2507				795		2.2507		2.0977		2.0327

		123		778		0.0395		123		778		0.1752		123		778		0.0032				778		2.2525				794		2.2525		2.0995		2.0345

		124		777		0.0389		124		777		0.1752		124		777		0.0031				777		2.2545				793		2.2545		2.1015		2.0365

		125		776		0.0391		125		776		0.1746		125		776		0.0032				776		2.2528				792		2.2528		2.0998		2.0348

		126		775		0.0395		126		775		0.1743		126		775		0.0029				775		2.2574				791		2.2574		2.1044		2.0394

		127		774		0.039		127		774		0.1746		127		774		0.0032				774		2.2564				790		2.2564		2.1034		2.0384

		128		773		0.039		128		773		0.1751		128		773		0.0038				773		2.2538				789		2.2538		2.1008		2.0358

		129		772		0.039		129		772		0.174		129		772		0.004				772		2.2587				788		2.2587		2.1057		2.0407

		130		771		0.0391		130		771		0.1732		130		771		0.003				771		2.2572				787		2.2572		2.1042		2.0392

		131		770		0.0386		131		770		0.1737		131		770		0.0038				770		2.2558				786		2.2558		2.1028		2.0378

		132		769		0.0395		132		769		0.1744		132		769		0.0032				769		2.2603				785		2.2603		2.1073		2.0423

		133		768		0.0392		133		768		0.1754		133		768		0.0037				768		2.2561				784		2.2561		2.1031		2.0381

		134		767		0.0394		134		767		0.1743		134		767		0.0029				767		2.2572				783		2.2572		2.1042		2.0392

		135		766		0.0397		135		766		0.1743		135		766		0.0037				766		2.259				782		2.259		2.106		2.041

		136		765		0.0397		136		765		0.1744		136		765		0.0037				765		2.2598				781		2.2598		2.1068		2.0418

		137		764		0.0402		137		764		0.1753		137		764		0.0037				764		2.258				780		2.258		2.105		2.04

		138		763		0.0397		138		763		0.1746		138		763		0.004				763		2.2633				779		2.2633		2.1103		2.0453

		139		762		0.0387		139		762		0.1747		139		762		0.0038				762		2.2617				778		2.2617		2.1087		2.0437

		140		761		0.0404		140		761		0.1753		140		761		0.0035				761		2.2629				777		2.2629		2.1099		2.0449

		141		760		0.039		141		760		0.1751		141		760		0.0035				760		2.2618				776		2.2618		2.1088		2.0438

		142		759		0.0391		142		759		0.1733		142		759		0.0031				759		2.2628				775		2.2628		2.1098		2.0448

		143		758		0.0394		143		758		0.1738		143		758		0.0035				758		2.2642				774		2.2642		2.1112		2.0462

		144		757		0.0395		144		757		0.1749		144		757		0.0037				757		2.2658				773		2.2658		2.1128		2.0478

		145		756		0.0405		145		756		0.1738		145		756		0.0034				756		2.2642				772		2.2642		2.1112		2.0462

		146		755		0.0396		146		755		0.1748		146		755		0.0031				755		2.2652				771		2.2652		2.1122		2.0472

		147		754		0.0397		147		754		0.1749		147		754		0.0029				754		2.2664				770		2.2664		2.1134		2.0484

		148		753		0.0391		148		753		0.1736		148		753		0.0032				753		2.268				769		2.268		2.115		2.05

		149		752		0.04		149		752		0.1743		149		752		0.0031				752		2.2659				768		2.2659		2.1129		2.0479

		150		751		0.04		150		751		0.1741		150		751		0.0034				751		2.2675				767		2.2675		2.1145		2.0495

		151		750		0.0398		151		750		0.1748		151		750		0.0039				750		2.2684				766		2.2684		2.1154		2.0504

		152		749		0.0397		152		749		0.174		152		749		0.0034				749		2.2694				765		2.2694		2.1164		2.0514

		153		748		0.0397		153		748		0.1748		153		748		0.0027				748		2.2701				764		2.2701		2.1171		2.0521

		154		747		0.04		154		747		0.174		154		747		0.0024				747		2.2681				763		2.2681		2.1151		2.0501

		155		746		0.0398		155		746		0.1732		155		746		0.0017				746		2.2686				762		2.2686		2.1156		2.0506

		156		745		0.0391		156		745		0.1734		156		745		0.0024				745		2.2691				761		2.2691		2.1161		2.0511

		157		744		0.04		157		744		0.1738		157		744		0.0022				744		2.2699				760		2.2699		2.1169		2.0519

		158		743		0.0394		158		743		0.1738		158		743		0.003				743		2.2708				759		2.2708		2.1178		2.0528

		159		742		0.0401		159		742		0.1738		159		742		0.0025				742		2.2725				758		2.2725		2.1195		2.0545

		160		741		0.0401		160		741		0.1741		160		741		0.0028				741		2.2701				757		2.2701		2.1171		2.0521

		161		740		0.0392		161		740		0.1747		161		740		0.0033				740		2.2721				756		2.2721		2.1191		2.0541

		162		739		0.0398		162		739		0.1738		162		739		0.0025				739		2.2757				755		2.2757		2.1227		2.0577

		163		738		0.0401		163		738		0.1744		163		738		0.0025				738		2.2745				754		2.2745		2.1215		2.0565

		164		737		0.0397		164		737		0.174		164		737		0.0025				737		2.2721				753		2.2721		2.1191		2.0541

		165		736		0.0395		165		736		0.1744		165		736		0.0029				736		2.2761				752		2.2761		2.1231		2.0581

		166		735		0.0404		166		735		0.174		166		735		0.0023				735		2.2734				751		2.2734		2.1204		2.0554

		167		734		0.0398		167		734		0.1733		167		734		0.0031				734		2.278				750		2.278		2.125		2.06

		168		733		0.0409		168		733		0.1731		168		733		0.0032				733		2.2763				749		2.2763		2.1233		2.0583

		169		732		0.0395		169		732		0.1743		169		732		0.0029				732		2.2767				748		2.2767		2.1237		2.0587

		170		731		0.0408		170		731		0.1738		170		731		0.0031				731		2.2752				747		2.2752		2.1222		2.0572

		171		730		0.04		171		730		0.1742		171		730		0.0034				730		2.2767				746		2.2767		2.1237		2.0587

		172		729		0.0398		172		729		0.1745		172		729		0.0031				729		2.2771				745		2.2771		2.1241		2.0591

		173		728		0.0397		173		728		0.1743		173		728		0.0042				728		2.2798				744		2.2798		2.1268		2.0618

		174		727		0.0404		174		727		0.1739		174		727		0.0046				727		2.2806				743		2.2806		2.1276		2.0626

		175		726		0.0407		175		726		0.174		175		726		0.0027				726		2.2808				742		2.2808		2.1278		2.0628

		176		725		0.0406		176		725		0.1748		176		725		0.0026				725		2.2787				741		2.2787		2.1257		2.0607

		177		724		0.0413		177		724		0.1744		177		724		0.0032				724		2.279				740		2.279		2.126		2.061

		178		723		0.0404		178		723		0.174		178		723		0.0039				723		2.2815				739		2.2815		2.1285		2.0635

		179		722		0.0401		179		722		0.1738		179		722		0.0031				722		2.2817				738		2.2817		2.1287		2.0637

		180		721		0.0401		180		721		0.174		180		721		0.0035				721		2.2849				737		2.2849		2.1319		2.0669

		181		720		0.0409		181		720		0.1741		181		720		0.0038				720		2.2823				736		2.2823		2.1293		2.0643

		182		719		0.0406		182		719		0.1751		182		719		0.0022				719		2.2827				735		2.2827		2.1297		2.0647

		183		718		0.041		183		718		0.1746		183		718		0.0036				718		2.2827				734		2.2827		2.1297		2.0647

		184		717		0.0408		184		717		0.1742		184		717		0.0044				717		2.2858				733		2.2858		2.1328		2.0678

		185		716		0.0412		185		716		0.1742		185		716		0.0033				716		2.2861				732		2.2861		2.1331		2.0681

		186		715		0.0411		186		715		0.1739		186		715		0.0027				715		2.2855				731		2.2855		2.1325		2.0675

		187		714		0.0405		187		714		0.173		187		714		0.0013				714		2.2875				730		2.2875		2.1345		2.0695

		188		713		0.0415		188		713		0.1741		188		713		0.0027				713		2.2841				729		2.2841		2.1311		2.0661

		189		712		0.0414		189		712		0.1743		189		712		0.0036				712		2.2864				728		2.2864		2.1334		2.0684

		190		711		0.0407		190		711		0.1749		190		711		0.0033				711		2.2856				727		2.2856		2.1326		2.0676

		191		710		0.0407		191		710		0.1741		191		710		0.0028				710		2.2886				726		2.2886		2.1356		2.0706

		192		709		0.0422		192		709		0.1738		192		709		0.0029				709		2.2879				725		2.2879		2.1349		2.0699

		193		708		0.0408		193		708		0.1739		193		708		0.0025				708		2.2872				724		2.2872		2.1342		2.0692

		194		707		0.0414		194		707		0.174		194		707		0.0028				707		2.289				723		2.289		2.136		2.071

		195		706		0.0419		195		706		0.1739		195		706		0.0035				706		2.2888				722		2.2888		2.1358		2.0708

		196		705		0.0418		196		705		0.1734		196		705		0.0037				705		2.2906				721		2.2906		2.1376		2.0726

		197		704		0.0422		197		704		0.1749		197		704		0.004				704		2.2915				720		2.2915		2.1385		2.0735

		198		703		0.042		198		703		0.1739		198		703		0.0038				703		2.2913				719		2.2913		2.1383		2.0733

		199		702		0.0411		199		702		0.174		199		702		0.004				702		2.2904				718		2.2904		2.1374		2.0724

		200		701		0.0417		200		701		0.1738		200		701		0.0045				701		2.2888				717		2.2888		2.1358		2.0708

		201		700		0.042		201		700		0.1739		201		700		0.004				700		2.2933				716		2.2933		2.1403		2.0753

		202		699		0.0419		202		699		0.1748		202		699		0.0044				699		2.2918				715		2.2918		2.1388		2.0738

		203		698		0.0427		203		698		0.1736		203		698		0.004				698		2.2903				714		2.2903		2.1373		2.0723

		204		697		0.0424		204		697		0.1748		204		697		0.0041				697		2.2939				713		2.2939		2.1409		2.0759

		205		696		0.0416		205		696		0.174		205		696		0.0044				696		2.2952				712		2.2952		2.1422		2.0772

		206		695		0.0427		206		695		0.1739		206		695		0.0047				695		2.2939				711		2.2939		2.1409		2.0759

		207		694		0.042		207		694		0.1746		207		694		0.0053				694		2.2944				710		2.2944		2.1414		2.0764

		208		693		0.0424		208		693		0.1735		208		693		0.0058				693		2.2952				709		2.2952		2.1422		2.0772

		209		692		0.0428		209		692		0.173		209		692		0.0058				692		2.2898				708		2.2898		2.1368		2.0718

		210		691		0.0426		210		691		0.1744		210		691		0.0051				691		2.2945				707		2.2945		2.1415		2.0765

		211		690		0.0421		211		690		0.1742		211		690		0.0053				690		2.2984				706		2.2984		2.1454		2.0804

		212		689		0.0431		212		689		0.1743		212		689		0.0056				689		2.2995				705		2.2995		2.1465		2.0815

		213		688		0.0432		213		688		0.1743		213		688		0.0052				688		2.2959				704		2.2959		2.1429		2.0779

		214		687		0.0434		214		687		0.1738		214		687		0.0067				687		2.3002				703		2.3002		2.1472		2.0822

		215		686		0.0427		215		686		0.1747		215		686		0.0057				686		2.2962				702		2.2962		2.1432		2.0782

		216		685		0.0431		216		685		0.1744		216		685		0.0064				685		2.3002				701		2.3002		2.1472		2.0822

		217		684		0.0426		217		684		0.1734		217		684		0.0061				684		2.2982				700		2.2982		2.1452		2.0802

		218		683		0.0434		218		683		0.1742		218		683		0.006				683		2.2983				699		2.2983		2.1453		2.0803

		219		682		0.0444		219		682		0.1752		219		682		0.0072				682		2.2954				698		2.2954		2.1424		2.0774

		220		681		0.0438		220		681		0.1746		220		681		0.0071				681		2.3				697		2.3		2.147		2.082

		221		680		0.0432		221		680		0.1744		221		680		0.0084				680		2.3002				696		2.3002		2.1472		2.0822

		222		679		0.0432		222		679		0.1748		222		679		0.0078				679		2.3009				695		2.3009		2.1479		2.0829

		223		678		0.0448		223		678		0.1753		223		678		0.0081				678		2.2978				694		2.2978		2.1448		2.0798

		224		677		0.0444		224		677		0.175		224		677		0.0078				677		2.2988				693		2.2988		2.1458		2.0808

		225		676		0.0438		225		676		0.1749		225		676		0.0086				676		2.3023				692		2.3023		2.1493		2.0843

		226		675		0.0448		226		675		0.1757		226		675		0.0087				675		2.2995				691		2.2995		2.1465		2.0815

		227		674		0.0446		227		674		0.1753		227		674		0.0092				674		2.3007				690		2.3007		2.1477		2.0827

		228		673		0.045		228		673		0.1761		228		673		0.0093				673		2.305				689		2.305		2.152		2.087

		229		672		0.0445		229		672		0.1757		229		672		0.0101				672		2.3073				688		2.3073		2.1543		2.0893

		230		671		0.0453		230		671		0.1761		230		671		0.01				671		2.3088				687		2.3088		2.1558		2.0908

		231		670		0.0449		231		670		0.1763		231		670		0.0106				670		2.303				686		2.303		2.15		2.085

		232		669		0.0451		232		669		0.1771		232		669		0.01				669		2.3086				685		2.3086		2.1556		2.0906

		233		668		0.0457		233		668		0.1762		233		668		0.011				668		2.306				684		2.306		2.153		2.088

		234		667		0.0455		234		667		0.176		234		667		0.011				667		2.3082				683		2.3082		2.1552		2.0902

		235		666		0.0467		235		666		0.176		235		666		0.0111				666		2.3094				682		2.3094		2.1564		2.0914

		236		665		0.0461		236		665		0.1763		236		665		0.0114				665		2.308				681		2.308		2.155		2.09

		237		664		0.0457		237		664		0.1756		237		664		0.0109				664		2.3105				680		2.3105		2.1575		2.0925

		238		663		0.046		238		663		0.1761		238		663		0.0106				663		2.3093				679		2.3093		2.1563		2.0913

		239		662		0.0455		239		662		0.1759		239		662		0.012				662		2.3116				678		2.3116		2.1586		2.0936

		240		661		0.0457		240		661		0.1763		240		661		0.0112				661		2.3114				677		2.3114		2.1584		2.0934

		241		660		0.0455		241		660		0.1763		241		660		0.0116				660		2.3094				676		2.3094		2.1564		2.0914

		242		659		0.0458		242		659		0.1772		242		659		0.0121				659		2.3135				675		2.3135		2.1605		2.0955

		243		658		0.0454		243		658		0.1767		243		658		0.0117				658		2.3161				674		2.3161		2.1631		2.0981

		244		657		0.0463		244		657		0.1764		244		657		0.0123				657		2.3155				673		2.3155		2.1625		2.0975

		245		656		0.046		245		656		0.1771		245		656		0.012				656		2.311				672		2.311		2.158		2.093

		246		655		0.0458		246		655		0.178		246		655		0.0115				655		2.3149				671		2.3149		2.1619		2.0969

		247		654		0.0454		247		654		0.1779		247		654		0.0112				654		2.3181				670		2.3181		2.1651		2.1001

		248		653		0.0458		248		653		0.1781		248		653		0.0121				653		2.3136				669		2.3136		2.1606		2.0956

		249		652		0.0462		249		652		0.1778		249		652		0.0109				652		2.314				668		2.314		2.161		2.096

		250		651		0.0464		250		651		0.1776		250		651		0.0116				651		2.3142				667		2.3142		2.1612		2.0962

		251		650		0.0457		251		650		0.1791		251		650		0.0123				650		2.3186				666		2.3186		2.1656		2.1006

		252		649		0.0461		252		649		0.1784		252		649		0.012				649		2.3186				665		2.3186		2.1656		2.1006

		253		648		0.046		253		648		0.1785		253		648		0.0118				648		2.3187				664		2.3187		2.1657		2.1007

		254		647		0.0462		254		647		0.1786		254		647		0.0124				647		2.3193				663		2.3193		2.1663		2.1013

		255		646		0.0457		255		646		0.1785		255		646		0.0116				646		2.3234				662		2.3234		2.1704		2.1054

		256		645		0.0461		256		645		0.1788		256		645		0.0118				645		2.3204				661		2.3204		2.1674		2.1024

		257		644		0.046		257		644		0.1781		257		644		0.0109				644		2.3208				660		2.3208		2.1678		2.1028

		258		643		0.0458		258		643		0.1793		258		643		0.0107				643		2.3187				659		2.3187		2.1657		2.1007

		259		642		0.0455		259		642		0.1783		259		642		0.0107				642		2.3229				658		2.3229		2.1699		2.1049

		260		641		0.0458		260		641		0.1785		260		641		0.0116				641		2.3286				657		2.3286		2.1756		2.1106

		261		640		0.0448		261		640		0.1787		261		640		0.0116				640		2.3291				656		2.3291		2.1761		2.1111

		262		639		0.0456		262		639		0.1791		262		639		0.0115				639		2.3298				655		2.3298		2.1768		2.1118

		263		638		0.0461		263		638		0.1797		263		638		0.0114				638		2.3271				654		2.3271		2.1741		2.1091

		264		637		0.0464		264		637		0.1795		264		637		0.0113				637		2.3275				653		2.3275		2.1745		2.1095

		265		636		0.0457		265		636		0.1788		265		636		0.0121				636		2.3286				652		2.3286		2.1756		2.1106

		266		635		0.0465		266		635		0.1801		266		635		0.0121				635		2.3298				651		2.3298		2.1768		2.1118

		267		634		0.0462		267		634		0.1802		267		634		0.0121				634		2.3311				650		2.3311		2.1781		2.1131

		268		633		0.0465		268		633		0.1805		268		633		0.0124				633		2.3292				649		2.3292		2.1762		2.1112

		269		632		0.0463		269		632		0.1807		269		632		0.013				632		2.3348				648		2.3348		2.1818		2.1168

		270		631		0.0467		270		631		0.1808		270		631		0.0118				631		2.336				647		2.336		2.183		2.118

		271		630		0.0457		271		630		0.1799		271		630		0.0126				630		2.3412				646		2.3412		2.1882		2.1232

		272		629		0.0463		272		629		0.1805		272		629		0.0134				629		2.3341				645		2.3341		2.1811		2.1161

		273		628		0.0461		273		628		0.1803		273		628		0.013				628		2.3398				644		2.3398		2.1868		2.1218

		274		627		0.0473		274		627		0.1807		274		627		0.0134				627		2.3411				643		2.3411		2.1881		2.1231

		275		626		0.0469		275		626		0.1806		275		626		0.0134				626		2.3422				642		2.3422		2.1892		2.1242

		276		625		0.0465		276		625		0.1804		276		625		0.0139				625		2.3434				641		2.3434		2.1904		2.1254

		277		624		0.0468		277		624		0.1808		277		624		0.014				624		2.3403				640		2.3403		2.1873		2.1223

		278		623		0.0477		278		623		0.1814		278		623		0.0139				623		2.3461				639		2.3461		2.1931		2.1281

		279		622		0.0475		279		622		0.1813		279		622		0.0148				622		2.3474				638		2.3474		2.1944		2.1294

		280		621		0.0474		280		621		0.1817		280		621		0.0148				621		2.3486				637		2.3486		2.1956		2.1306

		281		620		0.0475		281		620		0.1815		281		620		0.0148				620		2.346				636		2.346		2.193		2.128

		282		619		0.0476		282		619		0.1803		282		619		0.0155				619		2.3515				635		2.3515		2.1985		2.1335

		283		618		0.047		283		618		0.1803		283		618		0.0154				618		2.3523				634		2.3523		2.1993		2.1343

		284		617		0.0473		284		617		0.18		284		617		0.0159				617		2.3522				633		2.3522		2.1992		2.1342

		285		616		0.0477		285		616		0.1806		285		616		0.0157				616		2.3573				632		2.3573		2.2043		2.1393

		286		615		0.0484		286		615		0.18		286		615		0.0155				615		2.3493				631		2.3493		2.1963		2.1313

		287		614		0.0473		287		614		0.18		287		614		0.0171				614		2.3572				630		2.3572		2.2042		2.1392

		288		613		0.0482		288		613		0.1806		288		613		0.0164				613		2.3544				629		2.3544		2.2014		2.1364

		289		612		0.0481		289		612		0.1794		289		612		0.0165				612		2.3544				628		2.3544		2.2014		2.1364

		290		611		0.0493		290		611		0.1799		290		611		0.0173				611		2.3589				627		2.3589		2.2059		2.1409

		291		610		0.0492		291		610		0.1805		291		610		0.0171				610		2.3624				626		2.3624		2.2094		2.1444

		292		609		0.0492		292		609		0.181		292		609		0.0177				609		2.3616				625		2.3616		2.2086		2.1436

		293		608		0.0492		293		608		0.18		293		608		0.0179				608		2.3605				624		2.3605		2.2075		2.1425

		294		607		0.049		294		607		0.1805		294		607		0.0183				607		2.3634				623		2.3634		2.2104		2.1454

		295		606		0.0487		295		606		0.1805		295		606		0.0175				606		2.366				622		2.366		2.213		2.148

		296		605		0.0487		296		605		0.1806		296		605		0.0181				605		2.3678				621		2.3678		2.2148		2.1498

		297		604		0.0494		297		604		0.1805		297		604		0.0183				604		2.3697				620		2.3697		2.2167		2.1517

		298		603		0.0492		298		603		0.1798		298		603		0.0191				603		2.3704				619		2.3704		2.2174		2.1524

		299		602		0.0498		299		602		0.1804		299		602		0.0203				602		2.3719				618		2.3719		2.2189		2.1539

		300		601		0.0496		300		601		0.1802		300		601		0.0201				601		2.3777				617		2.3777		2.2247		2.1597

		301		600		0.0499		301		600		0.1804		301		600		0.0209				600		2.3693				616		2.3693		2.2163		2.1513

		302		599		0.0498		302		599		0.1807		302		599		0.0213				599		2.3746				615		2.3746		2.2216		2.1566

		303		598		0.0501		303		598		0.1797		303		598		0.0211				598		2.3742				614		2.3742		2.2212		2.1562

		304		597		0.05		304		597		0.1798		304		597		0.0218				597		2.3727				613		2.3727		2.2197		2.1547

		305		596		0.0498		305		596		0.1801		305		596		0.0215				596		2.3718				612		2.3718		2.2188		2.1538

		306		595		0.0506		306		595		0.181		306		595		0.0215				595		2.3747				611		2.3747		2.2217		2.1567

		307		594		0.0504		307		594		0.1815		307		594		0.0224				594		2.3793				610		2.3793		2.2263		2.1613

		308		593		0.0505		308		593		0.1812		308		593		0.0217				593		2.3768				609		2.3768		2.2238		2.1588

		309		592		0.0507		309		592		0.181		309		592		0.0223				592		2.3758				608		2.3758		2.2228		2.1578

		310		591		0.0511		310		591		0.1815		310		591		0.0234				591		2.3796				607		2.3796		2.2266		2.1616

		311		590		0.0502		311		590		0.1813		311		590		0.0234				590		2.3835				606		2.3835		2.2305		2.1655

		312		589		0.0512		312		589		0.1808		312		589		0.0243				589		2.3825				605		2.3825		2.2295		2.1645

		313		588		0.0499		313		588		0.1811		313		588		0.0244				588		2.3759				604		2.3759		2.2229		2.1579

		314		587		0.0509		314		587		0.1807		314		587		0.0247				587		2.3809				603		2.3809		2.2279		2.1629

		315		586		0.0515		315		586		0.1811		315		586		0.0247				586		2.38				602		2.38		2.227		2.162

		316		585		0.0512		316		585		0.1816		316		585		0.0254				585		2.3846				601		2.3846		2.2316		2.1666

		317		584		0.0511		317		584		0.1806		317		584		0.0268				584		2.3621				600		2.3621		2.2091		2.1441

		318		583		0.0515		318		583		0.1805		318		583		0.0273				583		2.3584				599		2.3584		2.2054		2.1404

		319		582		0.0517		319		582		0.181		319		582		0.027				582		2.365				598		2.365		2.212		2.147

		320		581		0.0517		320		581		0.1814		320		581		0.0286				581		2.3719				597		2.3719		2.2189		2.1539

		321		580		0.0517		321		580		0.1812		321		580		0.0285				580		2.3706				596		2.3706		2.2176		2.1526

		322		579		0.0527		322		579		0.1808		322		579		0.0283				579		2.3761				595		2.3761		2.2231		2.1581

		323		578		0.0523		323		578		0.1808		323		578		0.0286				578		2.3822				594		2.3822		2.2292		2.1642

		324		577		0.0531		324		577		0.1815		324		577		0.0296				577		2.3807				593		2.3807		2.2277		2.1627

		325		576		0.0534		325		576		0.1814		325		576		0.0299				576		2.3866				592		2.3866		2.2336		2.1686

		326		575		0.0532		326		575		0.1818		326		575		0.0299				575		2.3842				591		2.3842		2.2312		2.1662

		327		574		0.0535		327		574		0.1821		327		574		0.0311				574		2.3896				590		2.3896		2.2366		2.1716

		328		573		0.0541		328		573		0.1817		328		573		0.0318				573		2.3876				589		2.3876		2.2346		2.1696

		329		572		0.0538		329		572		0.1816		329		572		0.032				572		2.3925				588		2.3925		2.2395		2.1745

		330		571		0.054		330		571		0.1823		330		571		0.0318				571		2.4044				587		2.4044		2.2514		2.1864

		331		570		0.0552		331		570		0.1827		331		570		0.0334				570		2.4013				586		2.4013		2.2483		2.1833

		332		569		0.0546		332		569		0.1828		332		569		0.0331				569		2.4064				585		2.4064		2.2534		2.1884

		333		568		0.0547		333		568		0.1834		333		568		0.0342				568		2.4105				584		2.4105		2.2575		2.1925

		334		567		0.0549		334		567		0.183		334		567		0.0343				567		2.4147				583		2.4147		2.2617		2.1967

		335		566		0.0552		335		566		0.1821		335		566		0.0352				566		2.4112				582		2.4112		2.2582		2.1932

		336		565		0.0553		336		565		0.1827		336		565		0.0342				565		2.4226				581		2.4226		2.2696		2.2046

		337		564		0.0562		337		564		0.182		337		564		0.0366				564		2.4124				580		2.4124		2.2594		2.1944

		338		563		0.0564		338		563		0.1832		338		563		0.0362				563		2.4169				579		2.4169		2.2639		2.1989

		339		562		0.0561		339		562		0.1832		339		562		0.0377				562		2.4203				578		2.4203		2.2673		2.2023

		340		561		0.0567		340		561		0.1827		340		561		0.0383				561		2.4311				577		2.4311		2.2781		2.2131

		341		560		0.0574		341		560		0.1829		341		560		0.0388				560		2.4219				576		2.4219		2.2689		2.2039

		342		559		0.0581		342		559		0.1837		342		559		0.0392				559		2.4314				575		2.4314		2.2784		2.2134

		343		558		0.0585		343		558		0.1835		343		558		0.0401				558		2.4355				574		2.4355		2.2825		2.2175

		344		557		0.0583		344		557		0.1827		344		557		0.039				557		2.4378				573		2.4378		2.2848		2.2198

		345		556		0.0589		345		556		0.1839		345		556		0.0404				556		2.4337				572		2.4337		2.2807		2.2157

		346		555		0.0592		346		555		0.183		346		555		0.0403				555		2.4498				571		2.4498		2.2968		2.2318

		347		554		0.06		347		554		0.1837		347		554		0.0416				554		2.4464				570		2.4464		2.2934		2.2284

		348		553		0.0603		348		553		0.1835		348		553		0.0425				553		2.4486				569		2.4486		2.2956		2.2306

		349		552		0.0609		349		552		0.1835		349		552		0.0423				552		2.449				568		2.449		2.296		2.231

		350		551		0.061		350		551		0.1834		350		551		0.0436				551		2.4516				567		2.4516		2.2986		2.2336

		351		550		0.0618		351		550		0.1831		351		550		0.0454				550		2.4593				566		2.4593		2.3063		2.2413

		352		549		0.0626		352		549		0.1829		352		549		0.0452				549		2.4597				565		2.4597		2.3067		2.2417

		353		548		0.0638		353		548		0.1842		353		548		0.0462				548		2.4667				564		2.4667		2.3137		2.2487

		354		547		0.0646		354		547		0.1846		354		547		0.0472				547		2.4657				563		2.4657		2.3127		2.2477

		355		546		0.0644		355		546		0.184		355		546		0.0477				546		2.4648				562		2.4648		2.3118		2.2468

		356		545		0.0656		356		545		0.1846		356		545		0.048				545		2.4694				561		2.4694		2.3164		2.2514

		357		544		0.0656		357		544		0.1851		357		544		0.0493				544		2.4658				560		2.4658		2.3128		2.2478

		358		543		0.0667		358		543		0.1857		358		543		0.0499				543		2.4698				559		2.4698		2.3168		2.2518

		359		542		0.0674		359		542		0.1845		359		542		0.05				542		2.4728				558		2.4728		2.3198		2.2548

		360		541		0.0689		360		541		0.1844		360		541		0.0511				541		2.4757				557		2.4757		2.3227		2.2577

		361		540		0.0689		361		540		0.1854		361		540		0.0523				540		2.4791				556		2.4791		2.3261		2.2611

		362		539		0.0689		362		539		0.1848		362		539		0.0527				539		2.4815				555		2.4815		2.3285		2.2635

		363		538		0.0696		363		538		0.1839		363		538		0.0533				538		2.4759				554		2.4759		2.3229		2.2579

		364		537		0.0698		364		537		0.1843		364		537		0.0554				537		2.4847				553		2.4847		2.3317		2.2667

		365		536		0.07		365		536		0.1845		365		536		0.0558				536		2.4777				552		2.4777		2.3247		2.2597

		366		535		0.0711		366		535		0.1847		366		535		0.057				535		2.4955				551		2.4955		2.3425		2.2775

		367		534		0.0715		367		534		0.1837		367		534		0.0578				534		2.497				550		2.497		2.344		2.279

		368		533		0.0711		368		533		0.1843		368		533		0.0588				533		2.4899				549		2.4899		2.3369		2.2719

		369		532		0.0724		369		532		0.1839		369		532		0.0597				532		2.4911				548		2.4911		2.3381		2.2731

		370		531		0.0723		370		531		0.1849		370		531		0.0599				531		2.493				547		2.493		2.34		2.275

		371		530		0.0731		371		530		0.1834		371		530		0.0616				530		2.4944				546		2.4944		2.3414		2.2764

		372		529		0.0731		372		529		0.1835		372		529		0.0627				529		2.4961				545		2.4961		2.3431		2.2781

		373		528		0.0729		373		528		0.1834		373		528		0.0628				528		2.5075				544		2.5075		2.3545		2.2895

		374		527		0.0738		374		527		0.1838		374		527		0.0639				527		2.4988				543		2.4988		2.3458		2.2808

		375		526		0.074		375		526		0.184		375		526		0.0654				526		2.5016				542		2.5016		2.3486		2.2836

		376		525		0.0744		376		525		0.1844		376		525		0.0668				525		2.5072				541		2.5072		2.3542		2.2892

		377		524		0.0741		377		524		0.1847		377		524		0.0671				524		2.5141				540		2.5141		2.3611		2.2961

		378		523		0.075		378		523		0.1842		378		523		0.0694				523		2.5109				539		2.5109		2.3579		2.2929

		379		522		0.0746		379		522		0.1844		379		522		0.0704				522		2.5072				538		2.5072		2.3542		2.2892

		380		521		0.0757		380		521		0.1844		380		521		0.0713				521		2.5148				537		2.5148		2.3618		2.2968

		381		520		0.0761		381		520		0.1847		381		520		0.0725				520		2.5113				536		2.5113		2.3583		2.2933

		382		519		0.0774		382		519		0.1851		382		519		0.0736				519		2.5181				535		2.5181		2.3651		2.3001

		383		518		0.0774		383		518		0.1841		383		518		0.0759				518		2.5255				534		2.5255		2.3725		2.3075

		384		517		0.0778		384		517		0.1848		384		517		0.0762				517		2.522				533		2.522		2.369		2.304

		385		516		0.0792		385		516		0.1847		385		516		0.0777				516		2.5302				532		2.5302		2.3772		2.3122

		386		515		0.0795		386		515		0.1844		386		515		0.0789				515		2.5259				531		2.5259		2.3729		2.3079

		387		514		0.0801		387		514		0.1852		387		514		0.0807				514		2.5461				530		2.5461		2.3931		2.3281

		388		513		0.0803		388		513		0.1854		388		513		0.0818				513		2.5426				529		2.5426		2.3896		2.3246

		389		512		0.0804		389		512		0.1858		389		512		0.0839				512		2.5388				528		2.5388		2.3858		2.3208

		390		511		0.0818		390		511		0.1851		390		511		0.0854				511		2.536				527		2.536		2.383		2.318

		391		510		0.0832		391		510		0.1851		391		510		0.0875				510		2.5571				526		2.5571		2.4041		2.3391

		392		509		0.0831		392		509		0.1857		392		509		0.0888				509		2.5664				525		2.5664		2.4134		2.3484

		393		508		0.0843		393		508		0.1865		393		508		0.0896				508		2.5502				524		2.5502		2.3972		2.3322

		394		507		0.085		394		507		0.1854		394		507		0.0909				507		2.5592				523		2.5592		2.4062		2.3412

		395		506		0.0857		395		506		0.1863		395		506		0.0934				506		2.555				522		2.555		2.402		2.337

		396		505		0.0871		396		505		0.1856		396		505		0.0941				505		2.5519				521		2.5519		2.3989		2.3339

		397		504		0.0879		397		504		0.1865		397		504		0.0964				504		2.549				520		2.549		2.396		2.331

		398		503		0.088		398		503		0.1867		398		503		0.0976				503		2.5728				519		2.5728		2.4198		2.3548

		399		502		0.0885		399		502		0.1855		399		502		0.0998				502		2.5685				518		2.5685		2.4155		2.3505

		400		501		0.0895		400		501		0.1862		400		501		0.1023				501		2.5654				517		2.5654		2.4124		2.3474

		401		500		0.0898		401		500		0.1868		401		500		0.1042				500		2.5913				516		2.5913		2.4383		2.3733

		402		499		0.091		402		499		0.1867		402		499		0.1065				499		2.5724				515		2.5724		2.4194		2.3544

		403		498		0.092		403		498		0.1879		403		498		0.1083				498		2.5837				514		2.5837		2.4307		2.3657

		404		497		0.0925		404		497		0.1873		404		497		0.1094				497		2.5802				513		2.5802		2.4272		2.3622

		405		496		0.0946		405		496		0.1879		405		496		0.1114				496		2.5916				512		2.5916		2.4386		2.3736

		406		495		0.0951		406		495		0.1875		406		495		0.1133				495		2.5882				511		2.5882		2.4352		2.3702

		407		494		0.0964		407		494		0.188		407		494		0.1159				494		2.6005				510		2.6005		2.4475		2.3825

		408		493		0.0967		408		493		0.1869		408		493		0.1178				493		2.596				509		2.596		2.443		2.378

		409		492		0.0973		409		492		0.1885		409		492		0.1199				492		2.5933				508		2.5933		2.4403		2.3753

		410		491		0.0977		410		491		0.1889		410		491		0.1226				491		2.6064				507		2.6064		2.4534		2.3884

		411		490		0.0992		411		490		0.1882		411		490		0.1255				490		2.5864				506		2.5864		2.4334		2.3684

		412		489		0.1003		412		489		0.1887		412		489		0.1278				489		2.6334				505		2.6334		2.4804		2.4154

		413		488		0.1012		413		488		0.1881		413		488		0.1307				488		2.6293				504		2.6293		2.4763		2.4113

		414		487		0.1014		414		487		0.1883		414		487		0.1327				487		2.6249				503		2.6249		2.4719		2.4069

		415		486		0.1028		415		486		0.1882		415		486		0.1351				486		2.6212				502		2.6212		2.4682		2.4032

		416		485		0.1039		416		485		0.1882		416		485		0.138				485		2.6282				501		2.6282		2.4752		2.4102

		417		484		0.1051		417		484		0.1884		417		484		0.14				484		2.6243				500		2.6243		2.4713		2.4063

		418		483		0.1061		418		483		0.1883		418		483		0.142				483		2.6432				499		2.6432		2.4902		2.4252

		419		482		0.1061		419		482		0.1884		419		482		0.1441				482		2.64				498		2.64		2.487		2.422

		420		481		0.1074		420		481		0.188		420		481		0.1469				481		2.6368				497		2.6368		2.4838		2.4188

		421		480		0.1078		421		480		0.1878		421		480		0.1509				480		2.6325				496		2.6325		2.4795		2.4145

		422		479		0.1102		422		479		0.1883		422		479		0.1531				479		2.6409				495		2.6409		2.4879		2.4229

		423		478		0.1115		423		478		0.1876		423		478		0.156				478		2.6366				494		2.6366		2.4836		2.4186

		424		477		0.1122		424		477		0.1875		424		477		0.1591				477		2.6447				493		2.6447		2.4917		2.4267

		425		476		0.1134		425		476		0.1871		425		476		0.1613				476		2.6529				492		2.6529		2.4999		2.4349

		426		475		0.115		426		475		0.1872		426		475		0.1651				475		2.6484				491		2.6484		2.4954		2.4304

		427		474		0.1155		427		474		0.1876		427		474		0.1677				474		2.6712				490		2.6712		2.5182		2.4532

		428		473		0.1168		428		473		0.1875		428		473		0.171				473		2.6529				489		2.6529		2.4999		2.4349

		429		472		0.1185		429		472		0.1888		429		472		0.1738				472		2.6753				488		2.6753		2.5223		2.4573

		430		471		0.1185		430		471		0.1878		430		471		0.1775				471		2.6578				487		2.6578		2.5048		2.4398

		431		470		0.1208		431		470		0.1878		431		470		0.1807				470		2.6819				486		2.6819		2.5289		2.4639

		432		469		0.1213		432		469		0.1878		432		469		0.1834				469		2.6625				485		2.6625		2.5095		2.4445

		433		468		0.1229		433		468		0.1888		433		468		0.1863				468		2.6724				484		2.6724		2.5194		2.4544

		434		467		0.1246		434		467		0.1885		434		467		0.1899				467		2.6824				483		2.6824		2.5294		2.4644

		435		466		0.1256		435		466		0.1891		435		466		0.1941				466		2.677				482		2.677		2.524		2.459

		436		465		0.1276		436		465		0.1892		436		465		0.198				465		2.6863				481		2.6863		2.5333		2.4683

		437		464		0.129		437		464		0.1902		437		464		0.2014				464		2.6807				480		2.6807		2.5277		2.4627

		438		463		0.1299		438		463		0.1902		438		463		0.205				463		2.6747				479		2.6747		2.5217		2.4567

		439		462		0.1324		439		462		0.1906		439		462		0.2093				462		2.7009				478		2.7009		2.5479		2.4829

		440		461		0.1336		440		461		0.1912		440		461		0.2135				461		2.6788				477		2.6788		2.5258		2.4608

		441		460		0.1359		441		460		0.1914		441		460		0.2166				460		2.6893				476		2.6893		2.5363		2.4713

		442		459		0.136		442		459		0.1913		442		459		0.2204				459		2.6661				475		2.6661		2.5131		2.4481

		443		458		0.1387		443		458		0.1913		443		458		0.2246				458		2.6772				474		2.6772		2.5242		2.4592

		444		457		0.1395		444		457		0.1911		444		457		0.2279				457		2.6688				473		2.6688		2.5158		2.4508

		445		456		0.1414		445		456		0.1916		445		456		0.2326				456		2.6784				472		2.6784		2.5254		2.4604

		446		455		0.1445		446		455		0.192		446		455		0.2358				455		2.6538				471		2.6538		2.5008		2.4358

		447		454		0.145		447		454		0.1929		447		454		0.2407				454		2.6817				470		2.6817		2.5287		2.4637

		448		453		0.1466		448		453		0.1931		448		453		0.245				453		2.6731				469		2.6731		2.5201		2.4551

		449		452		0.1494		449		452		0.1932		449		452		0.2503				452		2.6828				468		2.6828		2.5298		2.4648

		450		451		0.1514		450		451		0.1938		450		451		0.2553				451		2.6733				467		2.6733		2.5203		2.4553

		451		450		0.153		451		450		0.1936		451		450		0.2589				450		2.6657				466		2.6657		2.5127		2.4477

		452		449		0.1555		452		449		0.1958		452		449		0.2615				449		2.6853				465		2.6853		2.5323		2.4673

		453		448		0.1568		453		448		0.195		453		448		0.2662				448		2.6953				464		2.6953		2.5423		2.4773

		454		447		0.1593		454		447		0.196		454		447		0.2698				447		2.7049				463		2.7049		2.5519		2.4869

		455		446		0.1617		455		446		0.1959		455		446		0.2754				446		2.6968				462		2.6968		2.5438		2.4788

		456		445		0.1642		456		445		0.1958		456		445		0.2794				445		2.7242				461		2.7242		2.5712		2.5062

		457		444		0.1654		457		444		0.1963		457		444		0.2844				444		2.714				460		2.714		2.561		2.496

		458		443		0.1678		458		443		0.1969		458		443		0.2901				443		2.7395				459		2.7395		2.5865		2.5215

		459		442		0.171		459		442		0.1983		459		442		0.2954				442		2.7469				458		2.7469		2.5939		2.5289

		460		441		0.1738		460		441		0.1977		460		441		0.3011				441		2.754				457		2.754		2.601		2.536

		461		440		0.1759		461		440		0.1982		461		440		0.3064				440		2.7602				456		2.7602		2.6072		2.5422

		462		439		0.1783		462		439		0.1998		462		439		0.3125				439		2.7652				455		2.7652		2.6122		2.5472

		463		438		0.1813		463		438		0.1995		463		438		0.3183				438		2.7696				454		2.7696		2.6166		2.5516

		464		437		0.1851		464		437		0.2006		464		437		0.3239				437		2.7737				453		2.7737		2.6207		2.5557

		465		436		0.1877		465		436		0.2007		465		436		0.3289				436		2.7757				452		2.7757		2.6227		2.5577

		466		435		0.1905		466		435		0.2007		466		435		0.3349				435		2.7972				451		2.7972		2.6442		2.5792

		467		434		0.193		467		434		0.2009		467		434		0.3402				434		2.7809				450		2.7809		2.6279		2.5629

		468		433		0.1955		468		433		0.2019		468		433		0.3454				433		2.8022				449		2.8022		2.6492		2.5842

		469		432		0.1985		469		432		0.2026		469		432		0.3518				432		2.8044				448		2.8044		2.6514		2.5864

		470		431		0.2016		470		431		0.2021		470		431		0.3574				431		2.8063				447		2.8063		2.6533		2.5883

		471		430		0.2042		471		430		0.2019		471		430		0.365				430		2.8074				446		2.8074		2.6544		2.5894

		472		429		0.2085		472		429		0.2027		472		429		0.3717				429		2.8286				445		2.8286		2.6756		2.6106

		473		428		0.2117		473		428		0.2035		473		428		0.3793				428		2.8088				444		2.8088		2.6558		2.5908

		474		427		0.2154		474		427		0.2032		474		427		0.3849				427		2.8289				443		2.8289		2.6759		2.6109

		475		426		0.2188		475		426		0.2038		475		426		0.3918				426		2.8283				442		2.8283		2.6753		2.6103

		476		425		0.2234		476		425		0.2039		476		425		0.3988				425		2.8074				441		2.8074		2.6544		2.5894

		477		424		0.226		477		424		0.2031		477		424		0.4057				424		2.8262				440		2.8262		2.6732		2.6082

		478		423		0.2291		478		423		0.2036		478		423		0.4135				423		2.8462				439		2.8462		2.6932		2.6282

		479		422		0.2326		479		422		0.2041		479		422		0.419				422		2.8239				438		2.8239		2.6709		2.6059

		480		421		0.2359		480		421		0.2042		480		421		0.4249				421		2.8225				437		2.8225		2.6695		2.6045

		481		420		0.24		481		420		0.2047		481		420		0.433				420		2.8002				436		2.8002		2.6649		2.5999

		482		419		0.2436		482		419		0.2044		482		419		0.4407				419		2.8179				435		2.8179		2.6649		2.5999

		483		418		0.2472		483		418		0.2049		483		418		0.4497				418		2.8147				434		2.8147		2.7586		2.6936

		484		417		0.2516		484		417		0.2056		484		417		0.4571				417		2.8324				433		2.8324		2.795		2.73

		485		416		0.2568		485		416		0.206		485		416		0.4659				416		2.8072				432		2.8072		2.815		2.75

		486		415		0.2617		486		415		0.2066		486		415		0.4754				415		2.8233				431		2.8233		2.835		2.77

		487		414		0.2663		487		414		0.2071		487		414		0.4839				414		2.8187				430		2.8187		2.8627		2.7977

		488		413		0.27		488		413		0.207		488		413		0.4927				413		2.8142				429		2.8142		2.8582		2.7932

		489		412		0.2739		489		412		0.2087		489		412		0.5013				412		2.8094				428		2.8094		2.86

		490		411		0.2788		490		411		0.2081		490		411		0.51				411		2.8047				427		2.8047		2.88

		491		410		0.2819		491		410		0.2091		491		410		0.5187				410		2.8222				426		2.8222		2.89

		492		409		0.288		492		409		0.2094		492		409		0.5291				409		2.7945				425		2.7945		2.9035

		493		408		0.2928		493		408		0.2099		493		408		0.537				408		2.8102				424		2.8102		2.9192

		494		407		0.2964		494		407		0.2102		494		407		0.5468				407		2.8044				423		2.8044		2.9134

		495		406		0.3024		495		406		0.2109		495		406		0.5578				406		2.7978				422		2.7978		2.9068

		496		405		0.3095		496		405		0.2119		496		405		0.5693				405		2.7683				421		2.7683		2.8773

		497		404		0.3151		497		404		0.2127		497		404		0.5812				404		2.7817				420		2.7817		2.8907

		498		403		0.321		498		403		0.2135		498		403		0.5933				403		2.7752				419		2.7752		2.8842

		499		402		0.3268		499		402		0.2139		499		402		0.6057				402		2.7902				418		2.7902		2.8992

		500		401		0.3326		500		401		0.2147		500		401		0.6173				401		2.7585				417		2.7585		2.8675

		501		400		0.3393		501		400		0.215		501		400		0.6303				400		2.7289				416		2.7289		2.8379

		502		399		0.3449		502		399		0.2153		502		399		0.6404				399		2.7435				415		2.7435		2.8525

		503		398		0.3519		503		398		0.2155		503		398		0.6539				398		2.7354				414		2.7354		2.8444

		504		397		0.3582		504		397		0.2157		504		397		0.6665				397		2.7496				413		2.7496		2.8586

		505		396		0.3652		505		396		0.2172		505		396		0.6792				396		2.7383				412		2.7383		2.8473

		506		395		0.3705		506		395		0.2173		506		395		0.6919				395		2.7289				411		2.7289		2.8379

		507		394		0.3784		507		394		0.218		507		394		0.7073				394		2.7312				410		2.7312		2.8402

		508		393		0.3858		508		393		0.2191		508		393		0.7231				393		2.7075				409		2.7075		2.8165

		509		392		0.3955		509		392		0.2192		509		392		0.74				392		2.6953				408		2.6953		2.8043

		510		391		0.4033		510		391		0.2206		510		391		0.7562				391		2.6847				407		2.6847		2.7937

		511		390		0.4116		511		390		0.222		511		390		0.773				390		2.6847				406		2.6847		2.7937

		512		389		0.4193		512		389		0.2231		512		389		0.7889				389		2.6733				405		2.6733		2.7823

		513		388		0.4277		513		388		0.2232		513		388		0.8054				388		2.6492				404		2.6492		2.7582

		514		387		0.4356		514		387		0.2244		514		387		0.8216				387		2.6498				403		2.6498		2.7588

		515		386		0.4461		515		386		0.2259		515		386		0.8403				386		2.6249				402		2.6249		2.7339

		516		385		0.4544		516		385		0.2266		516		385		0.8575				385		2.6232				401		2.6232		2.7322

		517		384		0.4646		517		384		0.2267		517		384		0.8759				384		2.6115				400		2.6115		2.7205

		518		383		0.4717		518		383		0.2278		518		383		0.8958				383		2.611				399		2.611		2.72

		519		382		0.4825		519		382		0.2296		519		382		0.9159				382		2.5852				398		2.5852		2.6942

		520		381		0.4941		520		381		0.2302		520		381		0.939				381		2.5575				397		2.5575		2.6665

		521		380		0.5055		521		380		0.2314		521		380		0.9625				380		2.5535				396		2.5535		2.6625

		522		379		0.5172		522		379		0.2326		522		379		0.9865				379		2.5384				395		2.5384		2.6474

		523		378		0.5284		523		378		0.2331		523		378		1.0086				378		2.5367				394		2.5367		2.6457

		524		377		0.5398		524		377		0.2357		524		377		1.0324				377		2.5095				393		2.5095		2.6185

		525		376		0.5516		525		376		0.236		525		376		1.0563				376		2.5079				392		2.5079		2.6169

		526		375		0.5641		526		375		0.2367		526		375		1.082				375		2.493				391		2.493		2.602

		527		374		0.5749		527		374		0.2392		527		374		1.1058				374		2.4656				390		2.4656		2.5746

		528		373		0.5869		528		373		0.2397		528		373		1.13				373		2.4563				389		2.4563		2.5653

		529		372		0.5993		529		372		0.241		529		372		1.1529				372		2.4374				388		2.4374		2.5464

		530		371		0.6107		530		371		0.2416		530		371		1.178				371		2.4302				387		2.4302		2.5392

		531		370		0.6253		531		370		0.2445		531		370		1.2071				370		2.4085				386		2.4085		2.5175

		532		369		0.2433		532		369		0.2453		532		369		1.2401				369		2.2797				385		2.2797		2.3887

		533		368		0.2587		533		368		0.2468		533		368		1.2714				368		2.2839				384		2.2839		2.3929

		534		367		0.2727		534		367		0.2486		534		367		1.302				367		2.2923				383		2.2923		2.4013

		535		366		0.2866		535		366		0.2506		535		366		1.3329				366		2.2977				382		2.2977		2.4067

		536		365		0.3		536		365		0.2527		536		365		1.3642				365		2.3024				381		2.3024		2.4114

		537		364		0.3125		537		364		0.2537		537		364		1.3929				364		2.3109				380		2.3109		2.4199

		538		363		0.3243		538		363		0.2561		538		363		1.4244				363		2.3189				379		2.3189		2.4279

		539		362		0.3373		539		362		0.2581		539		362		1.4521				362		2.3072				378		2.3072		2.4162

		540		361		0.3484		540		361		0.2595		540		361		1.4826				361		2.3127				377		2.3127		2.4217

		541		360		0.3611		541		360		0.2619		541		360		1.5164				360		2.311				376		2.311		2.42

		542		359		0.3736		542		359		0.2641		542		359		1.5483				359		2.3081				375		2.3081		2.4171

		543		358		0.3868		543		358		0.2664		543		358		1.5837				358		2.3046				374		2.3046		2.4136

		544		357		0.3997		544		357		0.2684		544		357		1.6194				357		2.2989				373		2.2989		2.4079

		545		356		0.4109		545		356		0.2713		545		356		1.6571				356		2.2924				372		2.2924		2.4014

		546		355		0.4237		546		355		0.2733		546		355		1.6909				355		2.2854				371		2.2854		2.3944

		547		354		0.4329		547		354		0.2756		547		354		1.7235				354		2.2773				370		2.2773		2.3863

		548		353		0.4435		548		353		0.278		548		353		1.7571				353		2.2683				369		2.2683		2.3773

		549		352		0.4534		549		352		0.2813		549		352		1.7878				352		2.2536				368		2.2536		2.3626

		550		351		0.4623		550		351		0.2838		550		351		1.8152				351		2.2507				367		2.2507		2.3597

		551		350		0.4704		551		350		0.2869		551		350		1.8452				350		2.2421				366		2.2421		2.3511

		552		349		0.4775		552		349		0.2896		552		349		1.8735				349		2.2253				365		2.2253		2.3343

		553		348		0.4859		553		348		0.2923		553		348		1.9001				348		2.2193				364		2.2193		2.3283

		554		347		0.4917		554		347		0.295		554		347		1.9299				347		2.2072				363		2.2072		2.3162

		555		346		0.499		555		346		0.2983		555		346		1.9556				346		2.1923				362		2.1923		2.3013

		556		345		0.5044		556		345		0.3018		556		345		1.9836				345		2.1791				361		2.1791		2.2881

		557		344		0.5077		557		344		0.3052		557		344		2.0065				344		2.1567				360		2.1567		2.2657

		558		343		0.5111		558		343		0.3073		558		343		2.0245				343		2.1522				359		2.1522		2.2612

		559		342		0.5154		559		342		0.3116		559		342		2.0446				342		2.1332				358		2.1332		2.2422

		560		341		0.5164		560		341		0.3156		560		341		2.0575				341		2.1178				357		2.1178		2.2268

		561		340		0.5175		561		340		0.3182		561		340		2.0741				340		2.1058				356		2.1058		2.2148

		562		339		0.6218		562		339		0.3078		562		339		2.1733				339		2.2607				355		2.2607		2.3697

		563		338		0.6332		563		338		0.3106		563		338		2.198				338		2.2563				354		2.2563		2.3653

		564		337		0.6473		564		337		0.3137		564		337		2.2193				337		2.2619				353		2.2619		2.3709

		565		336		0.6595		565		336		0.317		565		336		2.2409				336		2.2577				352		2.2577		2.3667

		566		335		0.671		566		335		0.3207		566		335		2.2603				335		2.2562				351		2.2562		2.3652

		567		334		0.682		567		334		0.3248		567		334		2.2777				334		2.2571				350		2.2571		2.3661

		568		333		0.6957		568		333		0.3294		568		333		2.2959				333		2.2482				349		2.2482		2.3572

		569		332		0.7088		569		332		0.3342		569		332		2.3186				332		2.2485				348		2.2485		2.3575

		570		331		0.7224		570		331		0.3397		570		331		2.3321				331		2.2454				347		2.2454		2.3544

		571		330		0.7312		571		330		0.3446		571		330		2.3414				330		2.2412				346		2.2412		2.3502

		572		329		0.7406		572		329		0.3499		572		329		2.357				329		2.2361				345		2.2361		2.3451

		573		328		0.7502		573		328		0.3543		573		328		2.3597				328		2.2311				344		2.2311		2.3401

		574		327		0.7598		574		327		0.3593		574		327		2.3691				327		2.2258				343		2.2258		2.3348

		575		326		0.7672		575		326		0.3643		575		326		2.3828				326		2.2196				342		2.2196		2.3286

		576		325		0.7739		576		325		0.3698		576		325		2.3893				325		2.2096				341		2.2096		2.3186

		577		324		0.782		577		324		0.3753		577		324		2.3956				324		2.2018				340		2.2018		2.3108

		578		323		0.7892		578		323		0.3812		578		323		2.3979				323		2.1935				339		2.1935		2.3025

		579		322		0.7949		579		322		0.3875		579		322		2.4057				322		2.19				338		2.19		2.299

		580		321		0.8017		580		321		0.3953		580		321		2.4136				321		2.1754				337		2.1754		2.2844

		581		320		0.8057		581		320		0.4034		581		320		2.4211				320		2.1618				336		2.1618		2.2708

		582		319		0.8104		582		319		0.4116		582		319		2.4282				319		2.1469				335		2.1469		2.2559

		583		318		0.8143		583		318		0.4195		583		318		2.4279				318		2.1291				334		2.1291		2.2381

		584		317		0.8176		584		317		0.4285		584		317		2.431				317		2.1128				333		2.1128		2.2218

		585		316		0.8189		585		316		0.4392		585		316		2.4302				316		2.0954				332		2.0954		2.2044

		586		315		0.8217		586		315		0.4507		586		315		2.4337				315		2.077				331		2.077		2.186

		587		314		0.8239		587		314		0.465		587		314		2.4445				314		2.0562				330		2.0562		2.1652

		588		313		0.826		588		313		0.4827		588		313		2.4436				313		2.0309				329		2.0309		2.1399

		589		312		0.8245		589		312		0.5031		589		312		2.45				312		2.0135				328		2.0135		2.1225

		590		311		0.824		590		311		0.5305		590		311		2.4526				311		1.9803				327		1.9803		2.0893

		591		310		0.8231		591		310		0.5655		591		310		2.4515				310		1.9513				326		1.9513		2.0603

		592		309		0.8206		592		309		0.6104		592		309		2.4503				309		1.9162				325		1.9162		2.0252

		593		308		0.8159		593		308		0.6594		593		308		2.4561				308		1.8711				324		1.8711		2.0891

		594		307		0.8142		594		307		0.706		594		307		2.4574				307		1.8266				323		1.8266		2.0446

		595		306		0.8064		595		306		0.7476		595		306		2.4618				306		1.7818				322		1.7818		1.9998

		596		305		0.8013		596		305		0.7863		596		305		2.4617				305		1.7325				321		1.7325		1.9505

		597		304		0.7934		597		304		0.8211		597		304		2.4624				304		1.6796				320		1.6796		1.8976

		598		303		0.7865		598		303		0.8557		598		303		2.4623				303		1.6175				319		1.6175		1.8355

		599		302		0.7801		599		302		0.889		599		302		2.4583				302		1.5581				318		1.5581		1.7761

		600		301		0.7704		600		301		0.9227		600		301		2.4505				301		1.4967				317		0.9227		1.1407

		601		300		0.7612		601		300		0.9581		601		300		2.4538				300		0.7156				316		0.9581		1.1761

		602		299		0.7515		602		299		1.0006		602		299		2.4567				299		0.6353				315		1.0006		1.2186

		603		298		0.7443		603		298		1.053		603		298		2.4551				298		0.5405				314		1.053		1.271

		604		297		0.7286		604		297		1.1154		604		297		2.4527				297		0.4361				313		1.1154		1.3334

		605		296		0.7159		605		296		1.1817		605		296		2.4533				296		0.3217				312		1.1817		1.3997

		606		295		0.7016		606		295		1.2403		606		295		2.4456				295		0.2056				311		1.2403		1.4583

		607		294		0.689		607		294		1.2891		607		294		2.4415				294		0.0894				310		1.2891		1.5071

		608		293		0.6747		608		293		1.3328		608		293		2.4338				293		-0.0269				309		1.3328		1.5508

		609		292		0.66		609		292		1.3735		609		292		2.4252				292		-0.1373				308		1.3735		1.5915

		610		291		0.6486		610		291		1.4145		610		291		2.4246				291		-0.2427				307		1.4145		1.6325

		611		290		0.6326		611		290		1.4558		611		290		2.4125				290		-0.3359				306		1.4558		1.6738

		612		289		0.6186		612		289		1.5002		612		289		2.4191				289		-0.4231				305		1.5002		1.7182

		613		288		0.6046		613		288		1.5443		613		288		2.4143				288		-0.4963				304		1.5443		1.7623

		614		287		0.5912		614		287		1.5892		614		287		2.4057				287		-0.5534				303		1.5892		1.8072

		615		286		0.5732		615		286		1.6355		615		286		2.4048				286		-0.5948				302		1.6355		1.8535

		616		285		0.5601		616		285		1.6838		616		285		2.3962				285		-0.6193				301		1.6838		1.9018

		617		284		0.5457		617		284		1.7271		617		284		2.3995				284		-0.6406				300		1.7271		2.0301

		618		283		0.5328		618		283		1.764		618		283		2.3954				283		-0.648				299		1.764		2.067

		619		282		0.5177		619		282		1.7891		619		282		2.3913				282		-0.653				298		1.7891		2.0921

		620		281		0.5052		620		281		1.8066		620		281		2.3839				281		-0.6579				297		1.8066		2.1096

		621		280		0.4944		621		280		1.818		621		280		2.3804				280		-0.6595				296		1.818		2.121

		622		279		0.4839		622		279		1.8253		622		279		2.3735				279		-0.6575				295		1.8253		2.1283

		623		278		0.4736		623		278		1.8296		623		278		2.3707				278		-0.6573				294		1.8296		2.1326

		624		277		0.4631		624		277		1.8356		624		277		2.3718				277		-0.658				293		1.8356		2.2256

		625		276		0.4537		625		276		1.84		625		276		2.3661				276		-0.6594				292		1.84		2.23

		626		275		0.4452		626		275		1.8479		626		275		2.3728				275		-0.6634				291		1.8479		2.2379

		627		274		0.436		627		274		1.8539		627		274		2.3682				274		-0.6596				290		1.8539		2.2439

		628		273		0.4288		628		273		1.8645		628		273		2.3686				273		-0.6629				289		1.8645		2.2545

		629		272		0.4209		629		272		1.8705		629		272		2.3705				272		-0.6613				288		1.8705		2.2605

		630		271		0.4149		630		271		1.871		630		271		2.3728				271		-0.6607				287		1.871		2.261

		631		270		0.4101		631		270		1.8675		631		270		2.3757				270		-0.6633				286		1.8675		2.2575

		632		269		0.4037		632		269		1.8586		632		269		2.3787				269		-0.6627				285		1.8586		2.2486

		633		268		0.3995		633		268		1.8431		633		268		2.3857				268		-0.6647				284		1.8431		2.2396

		634		267		0.3958		634		267		1.8251		634		267		2.3814				267		-0.6641				283		1.8251		2.245

		635		266		0.3913		635		266		1.806		635		266		2.3885				266		-0.6654				282		1.806		2.2273		2.1623

		636		265		0.3866		636		265		1.7883		636		265		2.3961				265		-0.6648				281		1.7883		2.2273		2.1623

		637		264		0.3812		637		264		1.772		637		264		2.396				264		-0.6666				280		1.772		2.2273		2.1623

		638		263		0.3755		638		263		1.7592		638		263		2.3959				263		-0.6583				279		1.7592		2.2256		2.1606

		639		262		0.368		639		262		1.7466		639		262		2.4032				262		-0.6602				278		1.7466		2.2256		2.1606

		640		261		0.3622		640		261		1.7332		640		261		2.4072				261		-0.6622				277		1.7332		2.2256		2.1606

		641		260		0.3527		641		260		1.7216		641		260		2.4024				260		-0.6622				276		1.7216		2.2289		2.1639

		642		259		0.3436		642		259		1.7098		642		259		2.4089				259		-0.663				275		1.7098		2.2289		2.1639

		643		258		0.3337		643		258		1.7029		643		258		2.4143				258		-0.6679				274		1.7029		2.2268		2.1618

		644		257		0.3244		644		257		1.7008		644		257		2.4075				257		-0.6655				273		1.7008		2.2268		2.1618

		645		256		0.3143		645		256		1.7092		645		256		2.4113				256		-0.6666				272		1.7092		2.2268		2.1618

		646		255		0.3009		646		255		1.7331		646		255		2.415				255		-0.6618				271		1.7331		2.267		2.202

		647		254		0.2897		647		254		1.7743		647		254		2.4147				254		-0.664				270		1.7743		2.2871		2.2221

		648		253		0.2764		648		253		1.836		648		253		2.4096				253		-0.6657				269		1.836		2.2964		2.2314

		649		252		0.2612		649		252		1.9141		649		252		2.4125				252		-0.6632				268		1.9141		2.3569		2.2919

		650		251		0.2454		650		251		2.0097		650		251		2.4068				251		-0.6678				267		2.0097		2.3682		2.3032

		651		250		0.2278		651		250		2.1282		651		250		2.4045				250		-0.6657				266		2.1282		2.4332		2.3682

		652		249		0.2046		652		249		2.2526		652		249		2.4006				249		-0.6662				265		2.2526		2.4486

		653		248		0.1811		653		248		2.3513		653		248		2.4027				248		-0.6667				264		2.3513		2.5473

		654		247		0.1574		654		247		2.4109		654		247		2.389				247		-0.6658				263		2.4109		2.5473

		655		246		0.1317		655		246		2.4443		655		246		2.3848				246		-0.665				262		2.4443		2.5533

		656		245		0.1037		656		245		2.4598		656		245		2.376				245		-0.6645				261		2.4598		2.5688

		657		244		0.0744		657		244		2.4618		657		244		2.3631				244		-0.6633				260		2.4618		2.5708

		658		243		0.0444		658		243		2.4535		658		243		2.3558				243		-0.6645				259		2.4535		2.5625

		659		242		0.015		659		242		2.4514		659		242		2.3406				242		-0.6671				258		2.4514		2.5604

		660		241		-0.0188		660		241		2.4483		660		241		2.3283				241		-0.6628				257		2.4483		2.5573

		661		240		-0.0533		661		240		2.4374		661		240		2.3135				240		-0.6641				256		2.4374		2.5464

		662		239		-0.0904		662		239		2.4272		662		239		2.3041				239		-0.6641				255		2.4272		2.5362

		663		238		-0.1348		663		238		2.4152		663		238		2.2804				238		-0.6627				254		2.4152		2.5242

		664		237		-0.1833		664		237		2.4101		664		237		2.2524				237		-0.6649				253		2.4101		2.5191

		665		236		-0.2336		665		236		2.389		665		236		2.2217				236		-0.6645				252		2.389		2.498

		666		235		-0.2861		666		235		2.3677		666		235		2.1963				235		-0.6622				251		2.3677		2.4767

		667		234		-0.3373		667		234		2.3465		667		234		2.1662				234		-0.6603				250		2.3465		2.4555

		668		233		-0.3887		668		233		2.3253		668		233		2.1344				233		-0.6592				249		2.3253		2.4343

		669		232		-0.4351		669		232		2.2992		669		232		2.1017				232		-0.6572				248		2.2992		2.4082

		670		231		-0.4834		670		231		2.2861		670		231		2.0644				231		-0.6574				247		2.2861		2.3951

		671		230		-0.5285		671		230		2.2581		671		230		2.0334				230		-0.6594				246		2.2581		2.3671

		672		229		-0.5708		672		229		2.2249		672		229		1.9912				229		-0.6596				245		2.2249		2.3339

		673		228		-0.6173		673		228		2.1996		673		228		1.9545				228		-0.6601				244		2.1996		2.3086

		674		227		-0.6547		674		227		2.1613		674		227		1.9084				227		-0.6596				243		2.1613		2.2703

		675		226		-0.6946		675		226		2.1305		675		226		1.8637				226		-0.6607				242		2.1305		2.2395

		676		225		-0.735		676		225		2.1005		676		225		1.8134				225		-0.6638				241		2.1005		2.2095

		677		224		-0.7636		677		224		2.0627		677		224		1.7622				224		-0.6655				240		2.0627		2.1717

		678		223		-0.7963		678		223		2.0185		678		223		1.7142				223		-0.6707				239		2.0185		2.1275

		679		222		-0.8241		679		222		1.9863		679		222		1.6613				222		-0.6656				238		1.9863		2.0953

		680		221		-0.8502		680		221		1.9471		680		221		1.6044				221		-0.6649				237		1.9471		2.0561

		681		220		-0.8542		681		220		1.9109		681		220		0.8374				220		-0.6657				236		1.9109		2.0199

		682		219		-0.874		682		219		1.866		682		219		0.7854				219		-0.6636				235		1.866		1.975

		683		218		-0.884		683		218		1.8221		683		218		0.7324				218		-0.6639				234		1.8221		1.9311

		684		217		-0.8899		684		217		1.7767		684		217		0.6692				217		-0.6687				233		1.7767		1.8857

		685		216		-0.8922		685		216		1.725		685		216		0.6025				216		-0.6695				232		1.725		1.834

		686		215		-0.9084		686		215		1.6689		686		215		0.5337				215		-0.6747				231		1.6689		1.7779

		687		214		-0.8999		687		214		1.6168		687		214		0.46				214		-0.6736				230		1.6168		1.7258

		688		213		-0.904		688		213		1.5473		688		213		0.3776				213		-0.6736				229		1.5473		1.6563

		689		212		-0.9031		689		212		0.7844		689		212		0.2849				212		-0.6756				228		0.7844		0.8934

		690		211		-0.9146		690		211		0.7097		690		211		0.1933				211		-0.6716				227		0.7097		0.8187

		691		210		-0.9092		691		210		0.6367		691		210		0.1002				210		-0.6749				226		0.6367		0.7457

		692		209		-0.9157		692		209		0.5608		692		209		0.004				209		-0.6728				225		0.5608		0.6698

		693		208		-0.9179		693		208		0.4826				0						208		-0.6728				224		0.4826		0.5916

		694		207		-0.9184		694		207		0.4				0						207		-0.6715				223		0.4		0.509

		695		206		-0.921		695		206		0.3111				0						206		-0.6763				222		0.3111		0.4201

		696		205		-0.92		696		205		0.2215				0						205		-0.6729				221		0.2215		0.3305

		697		204		-0.9155		697		204		0.1393				0						204		-0.6758				220		0.1393		0.2483

		698		203		-0.9193		698		203		0.0565				0						203		-0.6781				219		0.0565		0.1655

		699		202		-0.9166		699		202		-0.0281				0						202		-0.6763				218		-0.0281		0.0809

		700		201		-0.926		700		201		-0.1169				0						201		-0.675				217		-0.1169		-0.0079

		701		200		-0.9077		701		200		-0.2031				-1						200		-0.6777				216		-0.2031		-0.0941
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